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Synthése

Historiguement, la MRC de Bonaventurene pr ®sente pas une grande prob
cétiere. La majeure partie des cotes montre en effet de faibles taux de recul. Cependantcertaines

portions de cotes sont trés sensibles avec des reculs événementiels pouvant atteindre 2,5 a 17,2m

selon le type de cdte.De plus, la forte proportion de cdtes avec des ouvrages de protection(18%) est

un signe que | a probl ®matique a pris deAvkciléesmport
changements environnementaux récents et a venir, les prévisions pour 2060 montrent que les taux

d 6 ®r o s i sserontfenrmoyenne trois fois plus élevésque les taux historiques. Le littoral reculera

entre 11et 104 m selon les types de cotes.

Une anal yse gl obal e de | 6ensembl e du syst me c!?
caract®risation des <cltes, de | a dynamique hydro
récente. Dans un SIG (ArcGIS), les lignes de rivage et les traits de cétent été numérisés sur trois

séries de photographies aériennes (1934, 1963 et 2007). Ensuite, une quantification des taux de

d®pl acement de |l a ctte a ®t® r®alis®e ° | 6ai de du
1860points de mesures. Puis, les 133 stations dun r ®s eau de sui vi de | d3®r o¢
®t udi ®e s . Les diff®rentes donn®es doOo®rosion ont ®t
pr®ci se et dbbune cartographie des unit®s et des ce

La cote de la MRC de Bonaventure a ensuite été divisée en251zones homogenes ayant une méme
dynamiqgue hydros®di mentaire, des taux do®rosion se
ces analyses détaillées, uns c ®nar i o do ®r os i opourledutupa pu tre déteomtind b | e
pour chacune des zones homogeénes.

Déapr s | 0 aéegilrgssor quededlement8 des cltes seront en acc.l
alors que 84% seront en érosion. Cependant, plus de la moitié des cbtes auront un faible taux de

recul variant entre -0,2 et-0,01 m/an, étant donné la forte proportion de cbte rocheuse (43%) qui sont

moins sensibles © | d8®rosion.

Une formule a été mise au point afin de calculer une marge de sécurité en érosion cotiere. Une

marge minimale a également été développée pour les secteurs ou 1) les données ne sont pas
suffisantes pour cal cul er un sc®nario do®volution
accumulation historique (selon le principe de précaut i on <car |l a tendance p
| avenir en raison des changements <climatiques) et
est inférieure a la marge minimale (selon le principe de précaution). Cette marge minimale a été
développéeavec | a m° me ®quati on que | a marge -ddssouss®curit®
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ou

{Taux de recul du scénario le plus probable} X 53 ans (horizon 2060)
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nt
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1. Introduction

1.1 Problématique

pl a
L a

Laprobl ®mati que de | 6®rosion c!'ti re occupe une
territoires clttiers 7 |1 06®chelle de |l a plan te.

nationale, continentale et méme mondiale démontre un constat similaire : les changements
climatiques ont un impact direct sur les milieux cétiers ( Dalrymple, 2012; USGS, 2012Allison et al,

2009; GIEC, 2007; EUROSION, 2004; Lozanet al, 2004; Forbest al, 2004; Neumannet al, 2000.

Au Qu®bec, en plus doéune augmenati;on. Mesur®e de
~ . i : . Encadrel Erosion cotiére

| 6®r osi on eancéadré 1) daes pl(sieurs secteurs (Bernatchezt h®nom-

al., 2008; Bernatchez et Duboi s, >B%té(Ju|enltra?neuﬁe%thée boOt

®t endu sans ®gard ° l'a sensibillfig® g ckiht phrttdgsral

fortement artificialise au rythme de la mise en place de structures de | processus marins, terrestres

protection pour |l utter etah?008).e | 0 Psudésidnson ( Ber nat c hez

Bien que situé dans la baie des Chaleurs, le littoral de la MRC de Bonaventure s u b i t |
processus do®rosi on. Les mesures hi st oentugtaexsde de |

recul annuel moyen (seulement les taux de recul) de-0,30m pour | 6ensembl e des
mesuressur le terrain entre 2005 et 2011 indiquent plutdt un taux de recul annuel moyen de -0,85m.

1.2 Les enjeux

La problématique estdd aut ant plus grande que | es enjeux ®col
et importants. Les habitats cltiers sont tr s aff e
par | 6artificialisation massi v aleud eomprand degécosystbnees | i t t

de grande importance pour leur s fonction s écosystémiques non seulement pour la faune, mais aussi
pour les communautés cotieres, notamment pour | 6 i ndust r i elesdgands pyStames de.
fleches littorales et de marais cdiers servent aussi de zone tampons pour atténuer les géorisques
cotiers. La modification et la dégradation des cétes naturelles entrainent ainsi des impacts écologiques
et économiques.

Les voies de transport (routes et voie ferrée) qui longent le littoral représentent un enjeu de taille pour

| 6®conomie | ocale et r®gionale. La route 132 est
est un atout important pour le transport de passagers et de produits industriels. Plusieurs trongons

sont menacés et impliquent déja des dépenses importantes. Les infrastructures portuaires subissent
aussi souvent | assaut des vagues de temp°tes, c
des péches, le transport commercial par bateau et le tourisme nautique sont directement liés a la
qualité des infrastructures portuaires.

e

oOef f e

al



Un enjeu qui touche personnellement les citoyens est le développement résidentiel. Les résidences en

bordure de mer sont trés prisées par les acheteurs €la valeur des terrains et maisons ont encore une

valeur marchande supérieure a la moyenne. Les municipalités obtiennent ainsi une source non
n®gl i geable de revenus par [ 61 mp?tt foncier. (! en
proximité de la mer est un atout dans un contexte de tourisme maritime. Les enjeux patrimoniaux sont

aussi i mportants | orsque des bOti ments ou des sect e
l e nombre et | di mportance des enjadwx,s deguli ®felse xaif a
| am®nagement du territoire en int®grant | es connai

1.3 Les besoins

Lesbesoinsd d am®I| i orer | es connai ssances eaontétteasignalé@pat ogr ap
plusieurs intervenants. Les municipalités, la MRC, plusieurs ministeres provinciaux et fédéraux, les

comités de gestion intégrée de la zone cétiere, le comité ZIP Baie des Chaleurs, ainsi que quelques
regroupements de citoyens ont tous signifiés ce bes oi n par | dentremise de | €
directement lors de plusieurs rencontres de travail durant les quinze dernieres années (Leblanc, 2006;

Fraser et Desmeules, 2006; Desmeules et Fraser, 2006; Comité ZIP Baie des Chaleurs, 1997).

Plusieurs études ont été commandées par le ninistére des Transports du Québec (Leclerc et al, 2008

Long, 2006;Morneau et al, 2001a, 2001b et 2001dMinistere des Transports du Québec, 2004a et

2004b, par le ministére de la Sécurité publiqgue (Fraser et Bernatchez,2006), par les MRC (Logimer,

1984), par des municipalités (Technisol, 2004) ou par les comités cotiers (Balarcet al, 2005) afin
ddanalyser |l es risques ou de proposer une marge de
sur des portions restreintes du territoire et nodoffrent pas une
nN®cessit® de mettre en place des marges de s®curi

aucun doute chez | densemble des i nt er vaegasacretides du m
n®cessite cependant | 6®t ude approfondie de |l a dyn,.
ri vage. 1 i mporte aussi doobtenir une iinformatio
prendre des décisions dans une optique collec t i v e . Cdest pourquoi | 6®qui pe
clti re de I O0UQAR a ®t ® mandat ®e par | e gouverneme

sur une méthode scientifigue rigoureuse. Le présent rapport présente la méthodologie et les
caractéristiques géomorphologiques et hydrosédimentaires du territoire cotier de la MRC de
Bonaventure et accompagneun recueil de 55 cartesdes marges de sécurité en érosion cotiereKraseret
al., 2012).



1.4 Objectifs

Les objectifs de ce projet derecherche sont:

1- Réaliser un portrait précis des types de cotes et des unités hydrosédimentaires de la MRC de

Bonaventure;
2-£t abl i r | 8 ®vhistbrigue etoécented & il Geensembl e du syst
3- Réaliser des projections futures del ocoRution cétiere pour| d hori zon 2060

4- Proposer des marges de sécurité en érosion cotiere adaptéepour chaque zone homogene.

1.5 Localisation de | a zone dodo®tude

La MRC de Bonaventure se situe dans le sudouest de la Gaspésie, sur la rive nord de labaie des
Chaleurs (figure 1). Le territoire de la MRC analysé dans cette étude comprend 94,5 km de cote

linéaire (figure 2) entre la riviere Cascapédia” | ouest
cing unités hydrosédimentaires.

“ me
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Source: Fond de carte BDTQ 1:20 000. Réalisation: Chaire de recherche en géoscience cétiére, mai 2012.

Figure 1. Localisation de la MRC de Bonaventure



9110111181 zamnbi4

UVON | SIIIN0I SAU0Z mnl
sap om.._u—w.._._ uonsas ap 19
anbrureu£p ap azojesoqe| sinajey) sop aieg
L L 2
wy ok S §¢ 0

9pniv,| € 8100

ainjuaseuog ap UM

ayemebiys-oeigadsed

ap ayun %:mu_\.. 2

sJioN sde) sep ajun

ayemebiys . S K uosiapual abed

ej ap pun
rd

eipadease) ap
" ajeq e| ap apun

f [31UeQ@-Hod

M.0.0.59 M.0.01.59 M.0.02,59 M.0.0¥.59

Ey
N

°
o
a
Q
z

T
N.0.0.8%

N.0.G.87




2. Méthodologie

La méthodologie utilisée afin de définir des marges de recul est celle développée par la Chaire de

recherche en g®oscience c¢ctti re de | 6UQAR. ElI'l e col
en fonction de la sensibilité, de la dynamique hydrosédi ment ai re et de | d6®vol uti
Avant dob6aborder en d®tails | a m®t hodol ogi e, une exf

2.1. Définition du type de zonage pour les aléas cétiers

D6un point de vue g®omor phamlpauglimiteules,risqlies cotiars est Une ur e s
approche planifiée préventive (Klein et al, 1999 et basée sur lezonage (Paskoff, 2001) « Dans la

plupart des situations, les mesures préventives planifiées ont des colts moins élevés a long terme et

sont plus efficaces que les mesures réactives » (Lemmemrt al, 2008) . Bien qudil S 0

avec dob6autres solutions, l e zonage permet ainsi de

solutions mises en place en urgence.

Le principe duzonage est do6é®viter | a superposition des zon
sdagit al or s d enoncaedficamdisait €eles « boaes doa sonstructibles » (Paskoff, 2004)
créantainsiune zone tampon s®cur i t acbte, encoeerappelée «<kethacknoex et |
exclusionzoné en anglais (Clark, 1996). Les zones tampon
résilience des écosystémes cotiers face a des conditions métémarines extrémes mais aussi de
permettre au systéme dese réajuster naturellement a la suite des événements de tempétePlusieurs
gouvernements ont déja adopté cette approche de zonage pour la gestion de leurs zones cétiéres,
notamment en Nouvelle -Zélande (Ballinger et al, 2000), en Ecosse (Ballingeet al, 2000), en France

(Loi dite Loi littoral e, 1986) ou en Caroline du N
du Nord, 2009). La loi sur la sécurité civile du Québec de 2001 adopte une optique similaire a celles
évoquées par Ballinger et al (200 0) qui consiste ° d®l i miter l es zc

limiter les nouvelles constructions.

1 existe g®n®r al ement deux types de zonage pour r
type est un zonage a marge fixe Danscecas,unedr geur de protection est d®t e
du territoire quelles que soient les particularités locales et la sensibilité du milieu aux aléas. Les

marges fixes varient ®&nor m®ment dodéun pays ~ un aut
les raisons de ces diff®rences (Sorensen et McCrear
m en Equateur et autant que 3 km en exURSS en passant par 100 m pour la France et la Norvége. Ce

type de zonage nda pas ®&MBCdedBonaveniurepaur | kate®gi dvoi d

homog ne et que | 6®rosion ndest pas constante | e |
conséquence de soustraire des territoires non sensibles aux aléas pour le développement tout en
négligeantde zoner des milieux fortement sensibles aux a

zonage do®r osi onzopagecapmargeRarinbteiCe type tle zonage se base sur le fait que
la ctte ndest pas homog ne entyvarieren intensité. AihsiRleazonage! t i er
est déterminé a partir du taux de changement a long terme de la ligne de rivage de chacun des sous



secteurs ou zones homog nes, taux qui est mul tipli
de gestiinoensiH® de | 6®rosion clti re historique p:
future.

Cette méthode de zonage est proposée par plusieurs chercheurs (Pugh, 2004; Paskof004; Dean et
Dalrymple, 2004; Sabatier et al., 2008). Elle est égalementutilisée par certains gouvernements tels

guden Caroline du Nord (Division de | &6am®nagement
ddaill eurs cette appr oc hMordqwSaintd a@tr @ nut idlains®é es wcra dlr &
spécifigue surl 6 ®r osi on d e setl,006).cCertaihsbaotvénierggpeuvent malgré tout étre

i mput ®s au zonage ° mar ge variable car dans | e m
not amment , pas de prise en compt eauxhisiongaees ecercitael | e
l a hausse (7 cause doéun changement de tendance ou
bai sse (constructi on d Origideefigeant le trait Heucdte oudépis bfpgquant le ct i o n
transit sédimentaire par exemple) . LOutilisation ddéun taux histori

seulement deux périodes comme il est souvent utilisé pour évaluer la vulnérabilité et la cartographie
du risque do®r os restimerle psgque dansales zmeés owsle hilanhistorique est positif
(Bernatchez et Frasersous pressg. En effet, méme dans les secteurs ou le littoral est en accumulation,
il y a des périodes de forte érosion associées a des événements de tempéte qui peuvent faire reculer la

clte | usqgu aedécBrie (Bernatohezat al 2008). Ainsi, le zonage proposé pourla MRC de
Bonaventuree st bas® sur | escénaiafutur hdi@bleo et fieot mlavahtage compte du
rythme do®volution cltti re et des c¢haarigselondestymes c | i me
de milieu et refl te |l a combinaison des diff ®rents
per met donc de quantifier la sensibilit® des diff

méthodologie, section 2.5). Le taix probable reflete ainsi, au mieux de nos connaissancs, ce que sera
| 8 ®r o s i olldécoule das diérents travaux menés par le LDGIZC et la chaire de recherche en
géoscience cotiere depuis le rapport de Bernatchezt al (2008).

Ldappr oc leeourda cartograplie des marges de sécurité en érosion cotiereest basée sur les
éléments suivants:

1) type de cbte

2) dynamique hydrosédimentaire ;

3) rythme de recul historique et récent de la cbte

4) sc®nari o do®vol ufonctiondefzanésthhomegenke | a c1t e en



2.2 Caractérisation de la cote
2.2.1 Types de codtes

Les types de cOte ont été déterminés sur le terrain. Au total, neuf types de cOte ont été identifiés
(tableau 1).

Tableau 1. Définition des types de cbote

Type de cote

Définition

Falaise meuble

Escarpement de dépots non consolidés (argile, sable, gravier, galet,
blocs). Les escarpements de moins de 5 m de hauteur sont classifiés
comme basse falaise meuble.

Falaise meuble abase
rocheuse

Escarpement de dépbts non consolidés (argile, sable, gravier, galet,
blocs) qui superposent un affleurement rocheux sur plus de la moitié
de la hauteur.

Falaise rocheuse

Escarpement de roche consolidée. Dans la MRCde Bonaventure, on
retrouve principalement des roches sédimentaireset un petit trongon
de roches volcanique.

Falaise rocheuse a sommet
meuble

Escarpement rocheux sumonté d & udépbét meuble sur moins de la
moitié de la hauteur et qui influence le mode de recul de la falaise.

Fleche littorale

Accumulation de sable et/ou de gravier qui s'attache a la céte et qui
s'étire généralement parallélement a la cbte; I'extrémité est libre.

Terrasse de plage

Accumulation de sable et/ou d e gravier littoral formée d'un replat
généralement végétalisé qui est trés rarement submergé par les
marées.Le replat est parfois bordé sur sa partie inférieure par un talus

dé®rosion (microfalaise) de moin
parfois affe ct ®e par |l dactivit® ®ol i en
suivie *“plladgaer rdidurnee f al ai se morte

Marais maritime

Les marais maritimes sont des zones d'accumulation de sédiments fins

colonisées par de la végétation herbacéeh al ophyt e ou t
salée.

Zone portuaire Portion de cote surl aqu el | ent eDdiafrastructarbseportuaires
tels |l es quais, | es ramjames. de mi

Remblai

Céte artificielle qui constitue un empiétement dans le mil ieu marin.




2.2.2 Dynamique hydrosédimentaire

Les syst mes cltiers ont ®t ® anal ys®s selon | eurs
dérives littorales principale et secondaire (voir encadré 2pour les définitions) ont été déterminées par

| anal yse des zones ddaccumul ation et des reculs r
sédimentaire. Ensuite, les unités et les cellules hydrosédimentaires ont pu étre identifiées.

Encadré 2 : Termes utilisés pour la dynamique hydrosédimentaire

Unité hydrosédimentaire :

- Secteur de cbte dans lequel le transit sédimentaire est limité entre deux éléments morphologiques
infranchissables (cap rocheux, pointes,riviere, bathymétrie).

- Les unités sont indépendantes du point de vue du transport sédimentaire, c'est-a-dire que toute
modification du mouvement de sédiments dans une unité est sans conséquence directe sur les
unités voisines.

- Une unité peut étre subdivisée en plusieurs cellules hydrosédimentaires.

Cellule hydrosédimentaire :

- Les cellules peuvent parfois étre appelées sousunités hydrosédimentaires.

-1 sdbagit de compartiments de c!'te ayant un
aux compartiments voisins (SDAGE, 2005), mais leur limite peut parfois se déplacer ou encore la
cellule peut recevoir ou perdre des sédiments au profit des cellules adjacentes selon les conditions
environnementales.

- Du point de vue du transport sédimentaire, les limites de la cellule sont donc perméables par

rapport 7 | d6unit® hydros®di mentaire qui est i
- Les limites correspondent généralement & une inversion des dérives littorales ou encore & un cap
rocheux.

Dérive littorale principale
- Les houles obliques, les courants (de marée et autres), les vents et le déferlement causent ur
courant parallele a la céte qui déplace les sédiments cotiers (sable, gravier, galets) dans uneg
direction privilégiée.

- Le terme désigne a la fois lecourant parallelé la cote et ledéplacement des sédimeqts est causé
par ce courant.

Dérive littorale secondaire :

- Générée par les mémes facteurs que la dérive littorale principale, la dérive secondaire résulte de
conditions environnementales minoritaires dans leur durée ou leur intensité.

- Les conditions de vent, de marées et de courants peuvent changer selon la saison ou leg
conditions météorologiques (tempéte notamment).




2.3 Evolution historique de la zone cotiére par photo -interprétation
2.3.1 Intégration des photographies aériennes historiques dans un SIG

Trois couvertures de photographies aériennes ont généralement été utilisées: 1934 (1. 15000), 1963
(1:15840) etlesmagesmu | t i spectrales acqui ses [résolution &UdPA R e n

de 15 cm).Tout ef oi s, en | dabsenc eoudzonesahontogenes surasllee de
orthophotographies aériennes de 2001 (140 000) ont été utiliséesLes images multispectrales de 2007
ont ®t ® mosapqu®es de mani re automati s®e ° | dai d

Navigation Limited). Les mosaiques brutes ont par la suite été orthorectifiées a partir des données

LIDAR de 2007 qui servent de points de contrdle. Finalement, les mosaiques brutes ont été découpées

afin do®liminer |l e recouvrement des | ignes de vol
NAD83 (SCRS) fuseau 20N), deformatT | FF, ~ | dai de de | dextension Spa

Les photographies de 1963 ont été numérisées et géoréférencées par le ministére des Ressources
naturelles et de la Faune du Québec (MRNF). La numérisation des photographies a été réalisée
directement a partir des rouleaux a une résolution de 1 814 dpi (Rodrigue, comm. Pers., 2012). La

di mension du pixel au sol est ®quivalente ° 21 c¢cm.
mod | e num®rique doéaltitude ( MNA)ser @ 206B.da @réciSion par t i
pl ani m®triqgue relative Hllca ettla paécision planimérgue albd@ue fav i r o n
ni veau du terrain) e@®Rodrigdeledmm. Parsg20122 °~ 3 m tres

La couverture de 1934 a ensuite été géoréférencée ahs un SIG (ArcGIS 9.2) en se basant sur les
orthophotographies de 1963 en wutilisant un maxi mu
couvertures aériennes et situés le plus prés possible de la ligne de rivage. Seule la partie centrale des
photographies a®r i ennes a ®t ® conserv®e (sauf exceptions
distorsion radiale.

2.3.2 Tracage du trait de céte et de la ligne de rivage par-pietprétation
Le trait de cdte et la ligne de rivage ont été tracés sur chaqe couverture de photographie. Il existe

plusieurs définitions de la ligne de rivage et du trait de cote (Boak et Turner, 2005). Pour la ligne de
rivage nous avons choisi la ligne du niveau supérieur des hautes eaux qui correspond généralement a

la limite de | a v®g®t ation stable ou ° |l a bordure doéune
constante et stable et constitue la meilleure limite a utiliser pour les cbtes sans falaise (terrasse de
plage, fl che Ilittorale) idra(@®nieneal Puboispl®d2)qhaes ledcds®w ol u't
ces derniers types de cbte sont artificialisés, la limite supérieure des ouvrages de protection est
utili s®e. Lorsqudi l sbagit ddune fal ai se, cObest I
comme trait de cotelLafigure 3 pr ®s ente un sch®ma de |l a ligne wutildi
cotiere.



Mur de protection
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------- Trait utilisé pour I'évolution historique Modifié de Daigle et al., 2006

Figure3. Trac®s utilis®s pour | d®volution histo
différentes configurations de la c6te (modifié de Daigle et al., 2006)

La marge dderreur des mesures sur | es photographi e:
m (Morton, 1978). Elle est en bonne partie associée a la largeur du trait de crayon utilisé pour tracer la
ligneder i vage et ell e est fonction de | d®chelle des pt
SI'G et Il a num®risation de | a ligne de rivage direc
ddune | argeur de 0,001 mmeur gswaiémau dratnde craydh ® leti dai ner
di mi nuer | 6derreur totale 7 moienak 206;avilligan rtal2Bld)rUneat ¢ h e 2

erreur supérieure a 5 m dépend alors surtout du traitement et de la qualité des images (Jolicoeur et
O 6 Crally 2007).

L6®qui pe de |l a Chaire de recherche en g®oscience
technique afin de r®duire | a marge dobéerreur. D6abo
gudi ndi qu®3la,u Ipiomintté 2[.6 émar e ®f od mati on de Iédblutiora ge . E
des images de 200 et la numérisation a 600 dpi ou 1 814 dpi des autres couvertures aériennes offre

une grande pr®cision et perm&@O0.l eEntfrian-,a glee 'étérlad-Racgt
simultan®ment valid® par st®r ®oscopie afin ddassur e
|l derreur ddinterpr ®t at ilddre.r rerur s anamconmpeehdea) vneadrreutl B d e
reliée a la résolution des images (0,15m pour 2007, 0,2 m pour 1963 etl m pour 1934 et 200)), b) une

erreur de géoréférencement (entre 1 m pour 2007 et 3 m pour 1963 et 1934)et ¢) une erreur
dointerpr ®t at i o@ntrelOcet0s5 mdpaur 1963set 280y et entre 1 et 2 m pour 1984En
additionnant toutes | es Is®earmaemale dofale errabsolue entre deuxo bt i e |
couvertures de photographies aériennes:

@Im+1Im+(b)Im+3m+(c)0,5m+2m =8,5m
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Léberreur absolue est souvent calcul ®e doa20dl).Danni r c
la présente étude, le calcul des taux de déplacement a été réalisé de maniereelative entre chaque
ligne de rivage des différentes années ce qui offre une meilleure précision que les mesures en
absolues A la suite du calcul des taux de déplacement, chaque point de mesure entre deux
couvertures est validé manuellement pour y corriger | derreur de ¢ @losolw®@f(v@ir e nc en

section 2.3.3. Apréescet e correcti on, |l 6erreur relative associ ®
Ldoerreur ma xen nelatif est ainsd rédaite @5,5m. Ensuite, pour obtenir I
pour | es taux annuel s, il s u fuk cotivertdrésadd mhotds iutdisées etr | e s
de diviser par | 6i h O er maindlee sur |aPpeniode edlex FO8420A02 (/4 ans) se

calcule comme it :

@0,15m+Im+(b)Im+(c)0,5m+2m =4,6m/74 ans = 0,06 m/an

233Calculdé 6 ®v ol ution historique

Le calcul de | 6®volution histor i Digital Srorelifet ABalysis®a |l i s
System», version 3.1, développé par la Commission géologique des EtatsUnis (USGS) (Thieler et al,

2005). Ce logiciel a permis degénérer de maniére automatique des transects recoupant la ligne de

rivage de 2007 atous les 50n (figure 4).Cest r ansect s ont ensuite ®t ® aj ust
recoupent de maniére perpendiculaire tous les tracés (traits de cbte ou lignes de ivage) des différentes
ann®es. L6®cart entre chacun des trac®s est ensuit
g®n re une base de donn®es sur | 0®vol uti octepgourst or i
chaque sous périodepuis pour la période entiére.

Une étape trés importante consiste a valider les taux obtenus pour chaque transect de mesure.
Certains transects ont été annulés lorsque jugés imprécis ou mal positionnés par rapport a la ligne de

rivage. Certains secteurs de hautef al ai se ont aussi du °tre invalid®@®
| 6ef fet de parall axe. Enfin, qguel ques secteurs ont
|l dortho rectif idel®é3iewea200Y.eUne validedian enanuelle a de plus ét effectuée

pour chaque transect afin dbdajuster au besoin | es
identifier des points de rep re situ®s pr s de | a
déplacement entre deux couvertures de photos aéi ennes. Lorsqudune erreur

mesurée, elle est directement appliquée aux mesures afin de corriger le taux. Cette méthode constitue
ainsi un excellent complément et une bonne validation de la méthode automatisée. Elle permet de

réduire | 6 eur de géoréférencement et réduit ainsi| 6 e r maxionale totale a 55 m (voir section

2.3.2).

Pour | 6ensembl e dde Bonavénture, 486Giransectade MEs@es ont été réalisés.
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Figure 4 M®t hodol ogi e empl oy®e pour | a mesure d

2.4 Evolution récente du littoral (2005 -2011)

Sur |l e terrain, | ®r osi on est mesur ®e par |l e Labor
cétiéres (LDGIZC) ~ partir des stations d-ei soatudesv pointsdfexes | 6 ®r
géoréférencés qui permettent de réaliser une mesure directe au gallon entre une borne et la ligne de

rivage ou le trait de cote (figure 5). Cette mesure permet de quantifier lere ¢ u | ou | 6avanc®e

trait de cbte avec une précision inférieure a 5 cm Les mesures sont soit prise
présents (coin de batiments, poteaux), soit de piquetsd 6 ar p einnt satgeel | ®s p astatiohsd ® q u i |
de mes ur eionkcé@tierd at@té anplantées dans la baie des Chaleurs a partir de 2005 et ont été
mesurées annuellement”™ |.0®t® s des mesures, ddautres observat
hauteur, sa lithostratigraphie, la largeur de la plage et la granulométrie des sédiments de plage sont

not ®s . En 2011, | @ e ns e nmé Banavedters était sutvieasec #38 statioas d&R C
mesures. Les données utilisées ici sont celles qui couvrent la périodede 2005 a 2011. A la suite

d6®v nement s nmopbriantsa {conune ela tempéte de décembre 2010), des relevés
suppl ®ment aires de <certains secteurs ont ®t ® r ®al
| 6®v®nement .
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