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ATELIER FINAL

PROJET RESILIENCE COTIERE

RC de Bellechasse, de |la
ote-de-Beaupré et de ['lle-

léans
ovembre 2021
30 a12h - Zoom

e de dynamique et de ges intégrée des zones cotieres - UQAR



Ordre du jour

ACTIVITE

Mot de bienvenue et programme de la matinée

Mot du MELCC

Présentation du LDGIZC et des résultats des chantiers 1 a 6 du projet RC
Pause

Présentation des résultats des chantiers 7 a 12 du projet RC
Questions

Retour et suite du projet

Fin
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Nous contacter

Durant la rencontre ?

Apres la rencontre ?
—> resilience-cotiere@ugqgar.ca
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Mot du ministere

Nous tenons a remercier le Gouvernement du Québec qui
a financé ce projet via le PACC 2013-2020 - mesure 2.6

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec Fonds\crt
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Géographe,
Coordonnatrice du projet Résilience cdétiére
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zones cotieres | UQAR

LDGIZC
Créé en 2003

CHAIRE DE RECHERCHE
EN GEOSCIENCE COTIERE

Créée en 2008
Initiative interministérielle

David Didier, Ph. D.
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& et de gestion intégrée des
N

- ) zones cotieres | UQAR

10



l';

—
3
-
g
<

Evolution cotiére

e« Submersion cotiere

Dynamique cotiére (processus, cycles d'érosion et accumulation)
MODESCO : modélisation des vagues et des niveaux d’'eau
SOPEC : Systeme d’alerte et modélisation de la submersion

« Géomorphologie cotiere du quaternaire (derniéere glaciation)
« Aménagement de la zone cotiere, risques cotiers, vulnérabilite,

adaptation (indices, outils, ARICO)

Présentation des projets du Laboratoire

https://ldgizc.ugar.ca/Web/projets

Principal partenaire financier:

Gouvernement du Québec
> Ministere de la Sécurité publique
> Ministere de I'Environnement et de la
Lutte contre les changements
climatiques
> Ministere des Transports
@“

zones cotieres | UQAR
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Station de suivi de
I'érosion cétiére (5407)

e Suivi des infrastructures vulnérables (5114)

Suivi des infrastructures de transport
(207 km de route et 90 km de voie ferrée)

Station de suivi des niveaux d'eau
et des vagues (75 capteurs)

e WS AR e

° Caméra de suivi des conditions
environnementales cétieres (55)

@ Suivi des conditions hydrogéologiques (6 sites)

Relevé LiDAR terrestre (21 sites)

Station météorologique cétiere

Suivi de l'onde de gel (18 sites) Pl S : : % S 2P S % Percé
Wrpogy RN, AL : ; Golfe du Saint-Laurent

Suivi des glaces cotieres (12)

Trait de cote
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Riviere-Saint-Jean,
Cote-Nord

2009-01-25 8:15:00 AM

lles-de-la-Madeleine

CHAIRE DE RECHERCHE

EN GEOSCIENCE COTIERE

DOMAINES OCEANIQUES
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Baie des Chaleurs

Stations de suivi

NOUVEAU-BRUNSWICK

ETATS-UNIS
I . KM

Golfe du Saint-Laurent

-

ILES-DE-LA-
MADELEINE

Cap-aux:
Meules

iLE-DU-
PRINCE-EDOUARD
Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des

(\‘_a ) zones cotieres | UQAR

3
Cartographie réalisée par le Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones cétiéres, UQAR. Localisation des stations de suivi : LDGIZC, 2020. Fond de carte : © Gouvernement du Québec




Golfe du Saint-Laurent

oo

Baie des bﬁaleurs iLES-DE-LA-
MADELEINE &

' 4

Légende
" #Cap-aux
@ Veules

® |nfrastructure ponctuelle

N

Voies de communication

iLE-DU-
NOUVEAU-BRUNSWICK PRINCE-EDOUARD

Laboratoire de dynamique
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ETATS-UNIS 0 25 50 100
zones cdtieres | UQAR
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Cartographie réalisée par le Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones cétieres, UQAR. Localisation des stations de suivi : LDGIZC, 2020. Fond de carte : © Gouvernement du Québec




Début en janvier 2017 et fin en décembre 2021

Objectif principal

= Développer des outils d’adaptation aux aléas cotiers pour les municipalités

Grande tournée d'ateliers dans chaque MRC (début de projet)
= Désir de répondre aux besoins exprimés
= Développement de 12 chantiers

Grand territoire:
= 24 MRC (dont 7 ajoutées en cours de projet)
= 123 municipalités
= 70 communautés autochtones
= 4181 km de cote

Défis particuliers
= COVID-19 (ralentissement humain et technique) — report de la fin du projet
= Grande équipe — gestion des ressources humaines importante
= Perte d'employés spécialisés en cours de projet

Laboratoire de dynamique
( ' et de gestion intégrée des

\:-j zones cdtieres | UQAR



Equipe du projet Résilience cétiére

« De 2017 a 2021, 62 personnes ont travaillé sur le projet!

Equipe a I'automne 2019

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
zones ctieres | UQAR
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Consultations > identifier les besoins de nos partenaires ) .
Données utiles

pour la recherche

Ateliers et entrevues avec les professionnels, élus, résidents et groupes-cibles

Données de base a haute resolution > connaitre les cotes

Cartographie Cartographie Cartographie des usages -+
des types de cotes des écosystemes cotiers de la zone cotiere

Données utiles
o localement pour
I'adaptation

o

)

Données a haute
résolution sur un
grand territoire

et de gestion intégrée des 19
=2/ zones cotieres | UQAR
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Catherine Paul-Hus, Maud Touchette, Evelyne Arsenault, Stéphanie Friesinger, Caroline Guénette, Pascal
Bernatchez, Guillaume Marie, Maryléne Ricard, Philippe Sauvé, Céline Jacob, Sandrine Papageorges, Laurie
Desrosiers-Leblanc, Mireille McGrath Pompon, David Coulombe, Susan Drejza et Christian Fraser

.+ 30 ateliers (initiaux et intermédiaires)

. Pptr,traig des connaissances (changements climatiques, aléas, enjeux et écosystémes
cOtiers

« Identification des besoins et des outils en matiére d’adaptation (rapports publiés)

« Activités sur les mesures d'adaptations, les écosystemes et les services
écosystémiques

» Cartographie interactive sur les usages

* 640 entretiens avec les résidents cotiers
» Perceptions et connaissances des résidents
» Cartographie interactive sur les usages
> Articles scientifiques en rédaction

. * 12 entretiens avec les gestionnaires municipaux et ministeriels
R « Politiques et outils d'adaptation aux risques cétiers
» Mémoire de Laurie Desrosiers-Leblanc en rédaction

~» 17 entretiens avec les entreprises ceuvrant en génie et en
- amenagement cotier (52 professionnels rencontrés)
N » Prise de décision pour l'identification des stratégies d’adaptation
\ : > Article publié par Philippe Sauvé (voir sur notre site web) ( e T

=2/ zones cotieres | UQAR




Utile pour:

Créer des outils qui répondent aux besoins des acteurs de la zone cotiere
Inclure les acteurs de la zone cotiere dans les choix et la démarche du projet
Intégrer les connaissances des participants dans la cartographie des usages
Intégrer les perceptions et connaissances des participants dans les études
scientifiques

( Laboratoire de dynamique

et de gestion intégrée des

=2/ zones cotieres | UQAR
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Evelyne Arsenault (coordination), Stéphanie Friesinger, Maude Blain, Frangois Savoie-Ferron, Myriane Houde-Poirier, Steeve
Dugas, Christian Fraser et Susan Drejza

SIGEC Web

Propulsé par CartoVista

Identifiant LDGIZC Y
60018
CARC_BEL_LN_060019
CARC_BEL_LN_060025
CARC_BEL_LN_060223
CARC_BEL_LN_059822
CARC_BEL_LN_059823
CARC_BEL_LN_059824
CARC_BEL_LN_059825

Données(3 584)

< Types de cétes

Type de cote
rocheuse

falaise rocheuse

non applicable

terrasse de plage

non applicable

terrasse de plage

terrasse de plage

terrasse de plage (bas.

R Sélection

Exemple a la limite de Saint-Michel-de-Bellechasse et Saint-Vallier (

Y Type de cote pri

S€ rocheuse

mse rocheuse

plicable
‘ {Eitasse de plage
‘gd‘un cours d'eau
‘ fermasse de plage
‘ lierasse de plage

Type de céte v

Type de cote se...

marais maritime a bas
marais maritime a bas
marais maritime

IS piaGe (0ase o -

Complément d'in...

présence de plage der

présence de plage der

Y Etatdelacote

Y Présence dartifi

stable ou végétali

non applicable

non applicable

non applicable

stable ou végétalisé (
non applicable

stable ou végétalisé (..

Bellechasse
Bellechasse
Bellechasse
Bellechasse
Bellechasse
Bellechasse
Bellechasse

Québec

224927962982
6,0048932932
3.6343463036

23,2526611362

128,0010786120
5,0360808337
47,1248693489

Photographies oblique
s

Types de cotes

Types de cotes détaillés
Municipalités

CartoVista - Réseau routier

Microsoft Bing - Images sat
ellitaires

4 Types de cotes
4 Grands types de cite
cote artificielle

100%

100%

100%

100%

100%

100%

cote rocheuse sans falaise

falaise meuble
falaise rocheuse
fiéche littorale
marais maritime
meuble sans falaise
terrasse de plage

terrasse de plage (base rocheuse)
tombolo/cordon littoral

versant rocheux
non applicable
non déterminé

' et de gestion intégrée des
zones cdtieres | UQAR




; 4  Principaux champs de la
base de données:

* Type de limite
géomorphologique

« Elément d'interprétation
» Type de céte
- Etat de la cote
« Type d'artificialité
« Etat de l'artificialité
ot » Validation terrain

* Unité hydrosédimentaire
» Cellule hydrosédimentaire
.49 ChampS en tout Bescription e e

Marais maritime (base rocheuse) couches de sédiments fins peuvent se déposer et suffir & I'implantation de végétation herbacée. Les
ont adaptés au battement des marées de méme qu'a la salinité locale de I'eau.

7 ’7 ’ . ’7
[ ) M n n I I I ituées généralement dans la partie
e 9 supérieure de la zone intertidale et qui peuvent étre inondées par les pleines mers supérieures de

- 2 Marécage intertidal grandes maré i aux) de méme que par les tempéte: nt donc sujets a I'érosion par le:

Les cotes meubles sans falaise sont des cotes basses (< 1,5 m) constituées de dépats meubles d'origines | Une note sur le type de dépot interprété est indiquée dans le champ commentaire.
vyt Meuble sans falaise res (dépots de glissement de terrain, talus
v i ire, alluviale, estuarienne ou m 3
x Segment dont le type de cbte n'est pas applicable, soit parce qu'il ne s'agit pas d'une limite
géomorphologique (aréte) ou qu'il présente un segment g trouve dans |'eau (contour de b
3 Non déterminé Segment ol il ble de déterminer le type de cbte & partir des donné ible. Souvent utili: mortes en arriére cote.
Le type de cBte "remblai” sapplique quand I'ajout de matériel a engendré une avancée du dom
Remblai terrestre vers la mer ou que la présence de remblai empéche de distinguer le type de cote naturelle. Ces
cBtes sont souvent artificialisées pour maintenir le remblai en place.
[J La cBte rocheuse sans falaise présente une pente douce ou un escarpement peu élevé (< 1,5 m). Elle peut
= se sans is &tre composée de r¢ entaires, métamorphiques ou ignées. L'escarpement peut étre faconné
principalement par les processus d'érosion hydrodynamiques, de météorisation ou glaciels.
Les terrasses de plage sont des zones d'accumulation de sable, de gravier ou de galets formant une La micro-falaise peut atteindre 2 & 3 métres de haut dans certains grand
- surface plane. Certaines ont été mises en place par les vagues et les courants cotiers lors de la derniére  terrasse de plage de la Cote-Nord.
; période post-glaciaire, d’autres durant les périodes récente et actuelle. Le replat, trés rarement submergé
par les ma t générale-ment végét et peut étre affecté par I'activité éolienne. Sa partie frontale
peut étre bordée par un talus d'érosion de moins de 1,5 m de hauteur (microfalaise). La ter-rasse de
plage peut étre suivie, a I'arriére-plage ou & I'arriére-cote, d’une falaise morte, ou encore d’une surface
Les terra de plage a base rocheuse résultent du méme processus S
plage et présentent les mémes caractéristiques, mais reposent sur un affleurement rocheux présent &
r’ - I'endroit de la ligne de rivage.
¢ Les tombolos sont des accumulatio

Non applicable

Laboratoire de dynamique

' et de gestion intégrée des
zones cdtieres | UQAR




« MRC de Bellechasse 9 32,46 km 9,16 km

Nombre de types de cotes Linéaire citier continu Longueur de cites artificialisées

SIGEC Web

< Tableau de bord - Types de cotes
Propubsé per = CartoVista P 8,77 k m
Longueur de cétes présentant des signes d'érosion

(maoins de 75% de végétation)
< Retour a la carte de sélection (moins de 75% de végetation)

Bellechasse

£ 3 Voir la carte compléte

Types de cotes

Typologie de la céte

nterprétation du st

processus d'ér

La caracteri
uébec m —
2 r

SaiatMichel-de-Bellechasse

donc pas
sée de plusieurs tyj

type de

commentaire) ainsi quun compi ément du
i= Légende

4 Types de cotes
4 Types de cotes

cote artificielie

Type de cdte
temrasse de plage
Etat de Ia cite
stable ou végétalisé (+75%)
leur état, s référer au tableau de bord spécifique terrasse de pla Présence d’artificialté
rocheuse; y non
; Beaumont

Pourens us, consultez le rapport métho L i non déterminé Longueur

26,1857976420 m

Ligne statistique

oui

L'artificialité de Ia céte meuble sans falais

Afin de consulter les informatio ur la présence d'art S J T eEsedEpe

Laboratoire de dynamique et deigestion;iniégesetes zones cotiéres, 2021
©2019 CartoVista inc. - Conditions d'utilisation 1km
Métadonnées (sources) Echelle - 1:54 380

Laboratoire de dynamique
' et de gestion intégrée des

jzones ctieres | UQAR




 MRC de Bellechasse - Statistiques - Graphiques

& i
SIGEC Web { Tableau de bord - Types de cétes B ~vmRvY 20 2~ q,
Propulsé par CartoVista -
< Retour 3 la carte de sélection
B Impression
Grands types de cotes Type et état de la cSte
Il Graphiques
o 16
o 14
o 12
=
=
[ —
=
5 [
S
Bo
: c
s}
g Tt -~
, . y terrasse de plage
13,99 km
' 43.1%
¥ . % :
- F \
g ‘ ol
le == falaise rocheuse
: sse de plage == active ou vive (- de . > 2 25 et 75%
; : (base ) == stable ou végetali
A

2 Laboratoire de dynamique
( ' et de gestion intégrée des

gzones citieres | UQAR




 MRC de la Cbte-de-Beaupré

77,33 km

SaintLeon

SaintNicolas n
4 Types de cotes - Type de cote

falaise rocheuse

4 ne Abe
Typesdecoites SaintTitedesCaps )
cote artificielle RivieredesRoches Etat de la cote LlleauxOie

active ou vive (- de 25% végétalisé)

cote rocheuse sans falaise

-
. 7 - e g » falaise meuble SaintFerréallesNeiges Présence d"artificialité
'_ - > £ s falaise rocheuse Ao
- otz s marais maritime 1 Longueur
o’ 2 meuble sans falsi Miche 191,0526196330 m
- - terrasse de plage Bomfi)esiciges Ligne statistique

versant rocheux oui

non déterminé Saint/oachim & P § 3 3 - 7 o V5 3]

shillee
i= Légende

4 Types de cétes

Q 7
Sainte-AnnegleSeaupre “
p

7~

CMQHU’/

Lefran «’/

3 idh n détermine
MoulinValliere Chateau-Richer Saintefamille non déterminé
4 4 Photographies obliques
X B 210

/ 2017

[ o]

o]

(o]

PetitPg =
/

Saintlean San BEI“HFI sut
Laboratoire de amique et de gestion intégrée des zones cotiére: 2017

019 CartoVista inc. - Con ns ilisation P CapitaleNationale/2017/JOUR11_2369.JPG
Métadonnées (sources) S

SaintFrangois

&
il
l

s6mL______
Echelle : 1:6 771




 MRC de la Cote-de-Beaupre- Statistiques - Graphiques

Etat des artificialités selon leur type

-

-
£

=
—
S
o
S
B0
c
S

3

== bon état (>75 partiellement endommagé (50 & 75%)

trés endommageé (25 a 509
== complétement endommage (moins de 25% d'efficacité résiduelle)
= non détermine

non applicable

Type d'artificialité cotiére

la plage == blocs déversés == ¢& re == enrochement
escalier == fondation de batiment infrastructures portuaires / guali mur de béton
== mur de blocs de béton mur de bois == mur de pierres == piliers de pont === ponceau
rampe de mise & I'eau == remblal == non détermine autre

Is rocheux

' et de gestion intégrée des

gzones cdtieres | UQAR
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» Tableau de bord spécifique sur les types de protection cotiere

(@ | Q R envezunoacrosse._____Q ol

i= Légende

= coa 4 Artificialité de la céte Photo

=t e < 4 Regroupement d'artificialité ' ~ —7"
,..ﬂ"-d. 2 = mur de protection

ouvrage portuaire

protection de blocs

remblai s N
structure de sédimentation
traverse de cours d'eau

autre

4 Photographie oblique
£ 2010 .
B 2017 Année

B 2018 2017

[0

2019 Identifiant LDGIZC
CapitaleNationale/2017/JOUR11_1947JPG

156 m
Echelle - 1:6 771

' et de gestion intégrée des

2 Laboratoire de dynamique
(»_, zones cdtieres | UQAR

Exemple au Cap Brilé — La Cote-de-Beaupré




e MRC de I'lle-d'Orléans

(Bernier, J.-F., Chassiot, L., Ouellet, C. et Lajeunesse, P. 2020. Caractérisation des berges de la partie fluviale du Saint-Laurent. Laboratoire de géosciences marines, Département de
Géographie, Université Laval, Rapport soumis au Ministére de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques. 120 pp + annexes.)

SIGEC Web

Propulsé par ' CartoVista

< Typesde cétes - lle d'Orléans Type de céte v
Saintignace '
SainteAnne-deBeaupr Q Types de cotes
Identifiant unique

SainteBrigittedelaval > 612,00

LacMorin Ensemble hydrographique
Lefrangais g Cotier
o ; Montmagny Type de limite géomorphologique
Chateau-Richer Sommet de l'ouvrage ET Ligne de rivage
Elément d'interprétation
Sommet de l'ouvrage
Rocher-delaChapelle Ligne statistique
Oui
Ligne d'évolution

Roch s RocherNoir
RochsPiate LacBeauport

LacSaintCharies

u SaintPierrsMontmagay Type de cote

Céte artificielle
Type de cote principal
Remblai
Morigea % 5
Orsainville Montm or ency i - Type de cote secondaire
%",[m,‘e g SaintMichel-de-Bellechasse Terrasse de plage
SaintVallierStation ' - - o
i Complément d'information sur le type de cote
Martinean % -

Vallenl Etat de la cote
Stable ou végétalisé (+75%)

i v
Rivieiefien .
SHintFrangoisStation

SaintVallier

Courville

Charlesbeurg Beaupart y ‘u:\m‘..wlw»" #d'Orlea
el

Leboratoire de géosciences marines; Université:Lavat & Laboratoire de dyriamique et de'ggstiorintégrée des Zones. gotieres.- UQAR, 2021 Ittawa; * Wortreal Présence d'artificialité

! :

e, \__©2019 CartoVista inc. - Condition’s dutiisation o

Echelle : 1:217 522 “Quéhec N Métadonnées’ (sources) . § - Type d'artificialité principal
Q S ZI(SQUICES) N Mur de béton

Types de cotes

Identifiant unique Y Type de cote Y Typedecéteprincipal Y Type de cote secon... Y Complément d'infor.. Y Etatdelacote Y Présence dartificialité 'Y Longueur (m) N

852,00 Se focheuse Falaise rocheuse - - Non déterminé l 1217,4482690905 4 Types de cétes

686,00 te artificielle  Remblai Marais maritime - Non applicable 8.6809750826 4 Grands types de cote

775,00 te artificielle  Remblai Terrasse de plage - Non applicable 4,4815671810 Céte artificielle

913,00 ‘ms& focheuse Falaise rocheuse - Non déterminé 670,6343442537 Cote rocheuse sans falaise
955,00 [JJEBIERIGUSS Sans falaise  Rocheuse sans falaise S Stable ou végétalisé (+75%) Non 286,8812110020 Falaise meuble

97200 [0 Marais maritime  Marais maritime - Stable ou végétalisé (+75%) Non 182,3795181376 Falatse rochelise
Marais maritime

Terrasse de plage
Non applicable

onnées(1104) R Sélection




Utile pour:
« Calculer I'évolution de la céte
- Evaluer I'exposition a I'érosion
» Cibler les zones sensibles a la submersion
« Délimiter les écosystemes cotiers
« Cartographier les usages du territoire cotier
« Cartographier la distance de migration potentielle des écosystemes
« Suivre l'artificialisation de la céte
» Calculer une marge de recul
* Produire plusieurs outils d'aide a la décision et de sensibilisation

| Ligne de rivage
Falaise ) : :
gne de rivage

Laboratoire de dynamique
( et de gestion intégrée des 3 O
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Ariane Jobin (coordination), Didier Eustache-Létourneau, Malika Jasmine Gabaj Castrillo, Laurence Provencher-Nolet, Corinne Trubiano, Gabrielle Marquis,
Marcellin Chambu Wani, Louis-David Pitre, Maryléne Ricard, Maryne Drouet, Mathilde Lapointe-Saint-Pierre, Sandrine Papageorges, Vincent Turpin, Mathieu
Bélisle, Laurence Paquette, Jean Thibault, Pauline Chauvet, David Coulombe, Susan Drejza et Christian Fraser

SIGEC Web < Ecosystémes cétiers

Propulsé par CartoVista

AAE i k- ® @ Q §

*2
313m
Echelle - 1:13 542

E3Eponnées R Sélection

Ecosystémes cétiers v

Qx

ve FR ~ ?vﬂ zv

Sites de validation terrain ~ 100%

Ecosystémes cétiers 100%
Systemes géomorphologiq 5
ues 100%
A ¢ Caractéristiques de I'écosy 100%
% o7 4 v stéme C
R i ¥ e Principaux types de substr 100%
at :

Municipalités 100%

.« Microsoft Bing - Images sat

»
" ellitaires it

i cartoVista - Réseau routier 100%

haut estran rocheux

ile

infralittoral

infralittoral @ macroalgues
infralittoral & zostére

Identifiant LDGIZC
ECOS_BPR_PG_000554 202104191427
Nom de I'écosystéme cétier détaillé
marécage interdidal a plantes arbustives
Nom de I'écosystéme cbtier

marécage interdidal

Assemblage végétal
N arbustive et arborescente

infralittoral meuble
infralittoral meuble & macroalgues

infralittoral meuble a zostére
infralittoral rocheux

infralittoral rocheux a macroalgues
Montm; lagune
lagune a macroalgues
Queébec lagune & zostére
marais maritime

marécage interdidal

plage
supralittoral

H SEVENSZNEENEENE
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%«#’1 'y » Couverture végétale

T

3) Cartographie des écosystemes cotiers du Québec maritime

* Principaux champs de la base de données:
€ - Etagement sur le profil cotier
g P,, « Substrat (3 niveaux)

e - Dominance végétale
R i .
- « Type végétal (4 niveaux)
R - Présence de zostére
=t - Elément anthropique
TR - Systéme géomorphologique
Celv, e i - Elément géomorphologique
2% j}f « Nom de I'écosysteme cotier
| s - Validation terrain
* ... 43 champs en tout
.+ Métadonnées détaillées
S
- ‘&‘4‘5 . YO T c 0..q \ A z ( Laboratoire de dynamique
" B Cartographie réalisée en collaboration avec le ministere Péches et Oceéans Canada (ﬁ‘%etdemn;mégréedes 39
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“, . * MRC de Bellechasse
e i | | o s, Yoo

iers de : ( rer i acro-al @ Nombre d'éléments anthropiques

<1
Cartographie par
! photointerprétation
L%
) B
Relevés
terrain
X /— -
P A
s, ' N Schématisation de la cartographie des écosystémes cotiers
: 6" . car J S principalement ctuée par photo-
: = levé e, on
g \
- A
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. . * MRC de Bellechasse - Statistiques - Graphiques

ten G -
e
Grands écosystémes cotiers selon les étagements du littoral Grands écosystémes intertidaux
100 %
W
<X
(%
. 3
£ = 4 ~
. i e
Fa haut estran bas estran infralittoral
#
¥ ﬂ L § bas estran meuble == bas estran rocheux batture == chenal estuarien bas estran meuble == bas estran rocheux batture == chenal estuarien
‘r‘ . A TN haut estran rocheux == infralittoral infralittoral meuble == marais maritime === plage haut estran rocheux == marais maritime == plage
. -
.
g .
; \
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« MRC de la Cote-de-Beaupré

80,04 km? 10,00 km?
AN ! ( 5 o r T inférieur)
P |
50
it
- : . Cartographie par
. ' RN photointerprétation
< i Relevés
terrain
-
ar e 2 Laboratoire de dynamique
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"« MRC de I'lle-d’Orléans
@1L

Cartographie par
photointerprétation |

Relevés
terrain
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¥ b I‘;"j SIGEC Web < Ecosystémes cotiers Ecosystémes cotiers v B & ENY 20 S~ q,

. Propulsé par (- CartoVista

Ecosystémes cotiers

. Sites de validation terrain

4 Ecosystemes cotiers
[l basestran
[? bas estran & macroalgues
bas estran meuble
bas estran meuble @ macroalgues
bas estran meuble a zost
| Identifiant LDGIZC
ECOS_IDO_PG_000399_202105182017
! Nom de I'écosystéme cétier détaillé
marais (inf) a scirpes
Nom de I'écosystéme cotier
marais maritime
Assemblage végétal
scirpes et poacées

bas estran rocheux

BaN

bas estran rocheux a macroalgues
batture

batture a macroalgues

batture a zostére

chenal estuarien

chenal estuarien a macroalgues

NEEWNE

chenal estuarien a zost

delta

delta a macroalgues

delta & zostére

ecueil

ecueil 8 macroalgues

haut estran rocheux

ile

infralittoral

infralittoral 8 macroalgues
infralittoral & zostére

infralittoral meuble

infralittoral meuble a macroalgue:
infralittoral meuble a zostére
infralittoral rocheux

infralittoral rocheux a macroalgues
lagune

lagune a macroalgues

33m lagune a ére
o marais maritime

marécage interdidal

Data(55,237) N Selection

nlane
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« Exemple de |la cartographie des substrats (Limite Saint-Michel - Saint-Vallier)

SIGEC Web

Ecosystémes cétiers
CartoVista

: i Propulsé par

2 B »
', Y . s

W, gr-® Qi

¥

Principaux types de substrat v

=i

' ECOS_BEL_PG_000284_202106071610 |
A
Nom de I'écosystéme cotier détaillé |

Principaux types de substrat

Identifiant LDGIZC
ECOS_BEL_PG_000284_20210607

Superficie
41,879.61 m2

Etagemem
haut estran

Type de substrat 1
sable

Type de substrat 2
gravier

Type de substrat 3

Couverture de la végétation
peu véaétalisé (1-25%)

Sites de validation terrain

“ Photographies obliques
B 2010
B 2017
B 2018
B 2019

4 Principaux types de substrat
[0  anthropique

Identifiant LDGIZC

blocs

galets

gravier
plage sableuse limon-argile
Type de substrat 1 § y » matiére organique
sable = & § nd

Type de substrat 2 : n déterminé
gravier rocheux

rocheux avec placages
sable

sable fin

sable moyen-grossier

sablo-vaseux
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e Connaissances/sensibilisation

Marais maritime

Les marais maritimes sont des secteurs plats et couverts de végétation halophile, clest-a-dire tolérante a
I'eau salée. lls se composent de zones d'accumulation de sédiments fins (silt, argiles et limons) et se
divisent en 3 zones caractéristiques: le schorre supérieur, le schorre inférieur et la slikke. La partie supé-
rieure du marais, le schorre supérieur, situé sur le haut estran, correspond a la zone qui n'est submergée
que lors des plus hautes mers de grandes marées et lors des tempétes. Cette submersion occasionnelle
permet a diverses espéces végétales de s'y établir et de former un tapis végétal épais et continu. Une
microfalaise délimite parfois le schorre inférieur du schorre supérieur. Le schorre inférieur est situé sur le
bas estran, entre le niveau moyen des hautes mers et le niveau moyen des mers. ll est également constitué
d'un tapis végétal continu dont sa composition varie selon le gradient de salinité de lestuaire. Les schorres
supérieurs et inférieurs sont souvent parsemés de marelles formées par I'arrachement du couvert végétal
et des sédiments par les glaces saisonniéres. La derniére zone, toujours située sur le bas estran et qui
jouxte la zone intertidale est |a slikke. Il s'agit d'une zone vaseuse dénudée de végétation ou encore trés
faiblement parsemée dlots de végétation éparse. Elle sétend du niveau moyen de la mer aux plus basses
mers (1).

Haut estran ¥ i Bas estran
I

‘Schorre supérieur Transition Schorre inférieur Slikke
-

NMM

e
@ roves s s (@) Spai st

comcteisinues du

otpréso

: o
Adapté de Dionne, 2004 etinférieur ipe transversale d'un

maritime,

Fiches écosystéemes

Laboraloire de dynamique
et de gestion intégrée des
zones cititres | UQAR

Le substrat prédominant est la matiere organique et la vase.

Pour les secteurs du Golfe, de I'estuaire maritime et de la portion aval de
l'estuaire moyen, a l'est de St-Roch-des-Aulnaies sur la rive sud et de
Cap-Tourmente sur la rive nord, les schorres inférieurs sont monospéci-
fiques, clest-a-dire quiils sont entiérement colonisés par la spartine alter-
niflore (5).

Les schorres supérieurs, colonisés par des plantes vasculaires mixtes se
composent fréquemment des espéces suivantes : spartine étalée, spar-
tine pectinée, carex paléacé, salicorne, scirpe maritime, plantain mari-

e, troscart maritime et glaux maritime (5,6,7,8,9,10).

Dans le secteur amont de l'estuaire moyen ol I'eau est généralement
saumatre, pour les MRC de Ilslet, de Bellechasse, de la Cote-de-Beaupré
et de Ile d'Orléans, les schorres inférieurs sont fréqguemment domines
par le scirpe piguant et la zizanie aquatique naine et souvent accompa-
gnées par des ilots de scirpes des étangs (1,9,10).

La composition végétale du schorre supérieur des marais maritimes en
secteur saumatre est tres diversifiée.

Fiche 1/12 - Projet ré:
Lien SIGEC

« Fiche produite sur chaque écosystéme principal (11 fiches)

Marais maritime

Fiches écosystéemes

@ Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
(\— ? zones cdtieres | UQAR

Réles écologiques @ Faune aviaire \
Les oiseaux dépendent grandement des

. . " marais maritime pour leur alimentation et
Les marais maritimes se classent parmi les écosystémes = %
les plus productifs de la planéte (11). Leur grande '€ repos (1318). Les marais maritimes
étendue végétale favorise la fixation des sédiments Cconstituent des zones de concentrations
(12) et atténue I'énergie des vagues, ce qui contribue élevées de sauvagine, passereaux migra-
a stabiliser la cote en réduisant I'érosion (16,17). teurs et de limicoles (19) dont certaines
Certaines espéces végétales emblématiques telles espécesd'oiseaux en péril et a statut parti-
que le scirpe piquant contribuent au recyclage des culier, tels que le bécasseau maubeche et
nutriments (13) et des métaux lourds du fleuve e goglu des prés(19).
(14,15.16), tout en purifiant I'eau et en séquestrant le
carb_one Les marais maritimes constituent des habitats  Faune aquatique ‘
privilégiés pour diverses espéces animales autant pour
la macrofaune et la microfaune benthique, que pour les  Pour de nombreuses espéces de poissons
mammiféres terrestres et la faune aviaire (13). les marais maritimes constituent des aires

d'alevinages et d‘alimentation cruciales

Schorre inférieur, MRC de
0). !

..

Schorre supérieur
Zone de transition P
Dans certains marais, une zone intermédiaire se Zone en transition
présente entre le schorre inférieur et supérieur.
Cette zone correspond a une zone de transition
caractérisée par une végétation hybride formée d'un
assemblage d'espaces caractéristiques du schorre inf
érieur et du schorre supérieur (2,3,4).

Schorre inférieur

Marelles

Fiche 1/12 - Projet résilience cétiére

Lien SIGEC
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Utile pour:

Calculer la superficie des écosystemes
Evaluer les services écologiques

Evaluer la sensibilité et la vulnérabilité des
écosystemes aux changements climatiques
Cartographier la distance de migration
potentielle des écosystemes

|dentifier les habitats prioritaires pour la
conservation

Intégrer aux études d'impacts

Réaliser des plans de conservation
Compléter les plans régionaux des milieux
humides et hydriques (PRMHH)

Réaliser différents outils de sensibilisation

Stage postdoctoral de Ludovic Pascal

Article publié :

Pascal, L., Bernatchez, P., Chaillou, G., Nozais, C., Lapointe
Saint-Pierre, M., Archambault, P., Sea ice increases benthic
community heterogeneity in a seagrass landscape,
Estuarine, Coastal and Shelf Science (2020)

Article soumis:

Pascal, L., Chaillou, G., Bernatchez, P., Nozais, C.,
Letourneux, K., Cool, J., Archambault, P., Benthos response
to nutrient enrichment in a subpolar seagrass ecosystem:
Insight from an ex-situ experiment, Marine Environmental
Research (2021)
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https://doi.org/10.1016/j.ecss.2020.106898

Catherine Paul-Hus (coordination), Maryne Drouet, Alexia Desormeaux, Zoé Martineau, Patrice Lapointe, Mathieu Bélisle et Valérie Hallé

Classification des usages, activités et sites d'intéréts réalisée pour
toutes les données du Québec maritime

Plus de 1000 pictogrammes ont été créés (incluant les activités, les
infrastructures et les sites répertoriés)

Groupes d’activités

Activité socioculturelle

Activité scientifique et/ou éducative

Activité récréative

Activité d’exploitation commerciale
de la ressource

Catégories d’activités

Création artistique
Rassemblement

Education

Recherche

Agriculture domestique

Chasse et piégeage d’animaux

Collecte récréative de ressources non vivantes
Cueillette récréative de ressources végétales
Loisirs

Observation de la faune et de la flore
Observation du paysage

Péche récréative

Sportive

Agriculture commerciale

Aguaculture commerciale

Chasse et piégeage commerciaux

Cueillette commerciale de ressources végétales
Péche commerciale

Récolte commerciale de ressources non vivantes

Exemple de
catégorie

Milietl humide

X

Exemple de
pictogramme

Type

d’usage Groupe

Site d’intérét écologique

Lieu de loisir
Site d’intérét
Site patrimonial

Utilisation du territoire

Infrastructure maritime

Infrastructure de distribution

d’énergie

Infrastructure m—
1 Y
Infrastructure récréotouristique e Y T

Autre infrastructure ou influence ‘

anthropique Aqueduc
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MRC de Bellechasse

SIGEC Web

Propulsé por ' CartoVista

< Tableau de bord - Usages et sites d'intérét cétiers

Vue d'ensemble < Retour a la carte de sélection

Bellechasse

Cartographie des usages et des sites
d'intérét cotiers du Québec maritime

sites d'intérét cotiers

rav d es
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Groupe d'usage
= Légende site d'intérét écologique

g '
: y _
z i O -J\~F \ 4 .
Catégorie d'usage {' > S ‘ -~
» Photographies obliques ¥ ) R —— 3 ot 3
~ \ \ v Wt

présence d'espéces floristiques menacées i

2
Sous-catégorie d'usage ¢ Y o *
4 x AT o e g e g v ¥ '\ \
Usages et sites d'intérét cotiers détaillés gentiane de Victorin YRe g
. .
aboiteau, actuel Statut de 'usage “-
actuel ,’_ -
abri, actuel Pv 1
- * ~ 4

abri, cessé

ﬂl.-"‘; N
ﬁ/’ TR TN
> W 8
\?*V ‘3 \ e T

accés a l'eau, actuel

acces a |'eau, actuel ram N < ¢ J
! -\\' “A\ Li s “
accés a l'eau, affecté * ‘ (” / ‘
i S ) A g - SaintMighedeB el
g i oy + aint-Michel-deBellechasse
accés a l'eau, cessé . o - =
accés a un site par |z banguise, > .

actuel

accés a un site par la banguise,

e “
\ | 4 &
70
" fomL___>=> |
¥ (J
N

Echelle - 1:3 386
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MRC de la Cbte-de-Beaupré

554 22
Nombre d'usages Nombre d'activités

7 103
MNombre de sites patrimoniaux Nombres de sites d'intérét écologique

SainteBrigittedelaval

i= Légende

Nombre de sites & haute vale

lefmgl;ma
ool
a1a 0w
S:null».x-la. (O
o
o Saintefamille

e ~ o
SaintaAnr8%edrupe?
» ’.33.1

oY
L)

Groupe d'usage

activité récréative

Catégorie d'usage

sportive

Sous-catégorie d'usage
planche a voile

Statut de l'usage

actuel

Usages cotiers

activité actuellement pratiquée

ChateanRinsX
e, %
A

4 Usages et sites d'intérét cotiers

° activité

e  activité actuellement pratiquée
: activité considérée affectée

activité considérée cessée

. ey s oly iy > LR
activité considérée projetée A
LA
autre infrastructure ou influence o

anthropique Pet.n»i.'u'.,.'

infrastructure de distribution !:. o

32 - LAJ
d'énergie P > %
; o LAngeGarc's1 ®e
infrastructure maritime % .a 3*
. . . oo
infrastructure récréotouristique = A\

lieu de loisir

site & haute valeur socio-culturelle
site d'intérét écologique

site patrimonial reconnu

utilisation du territoire SaintPierredellled Orleans




Exemple d'un tableau de bord et les statistiques sur le SIGEC Web

Nombre d'activités, par catégories, selon leur statut d'utilisation Lo Types d'infrastructures récréotouristiques

25

musée ou site historique
12,5%

actuel
= boutique === centre d'interprétation C > recreatif === galerie d'art hebergement
== chasse et piegeage d'animaux == éducation loisirs == péche récreative infras e d'accuell ou de renseignements touristiques microbrasserie
sportive = musée ou site historiqgue == restaurant == spa
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" ) 7 998 12
MRC de I'lle-d’'Orléans
5 84
@l a n 9 Nombre de sites patrimoniaux @ Nombres de sites d'intérét écologique

Courville

Groupe d'usage
site d'intérét écologique
Mantmoren cy Ll Catégorie d'usage

A . aire de concentration d'oiseaux aquatiques
“oroute Feyy,

s Sous-catégorie d'usage
<
i

Q@" Statut de 'usage
& actuel
:= Legende - . Usages citiers
site d'intérét écologique - :,.
4 sages et sites d'intérét cotiers . oy Srintlani®ith
. activité a® ~

o activité actuellement pratiquée

. activité considérée affectée

activité considérée cessée Sainte-Petron
Ol

activité considérée projetée ®
autre infrastructure ou influence

anthropique

infrastructure de distribution

d'énergie

infrastructure maritime

infrastructure récréctouristique

lieu de loisir

site @ haute valeur socio-

culturelle

site d'intérét écologique

site patrimonial reconnu

L o VilleGuay
utilisation du terntoire 1 km

Echelle : 1:54 330

. s s s v 9 9 9 s s a1
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Utile pour:

« Connaitre les usages actuels et passés du
territoire cotier

« Considérer les usages lors du choix des
interventions et des mesures de protection

* Prendre en compte le tangible et l'intangible
lors d'ACA

- Evaluer les services écosystémiques

Stage postdoctoral de Céline Jacob

Article au journal Ecosystem Services :

« Not just an engineering problem: the role of
knowledge and understanding of ecosystem
services for adaptive management of coastal
erosion »

Autre article en cours de rédaction

Laboratoire de dynamique
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s - ——— Maud Touchette (coordination), Maude Corriveau, Myriane Houde-Poirier, Alexia Desormeaux, Steeve Dugas, Charles Béland, Susan Drejza et Christian
K 3 Fraser
| '\qt-"é“"j ?
4

N
, v 2
- . ' |

Traitements des données:
Sur 150m a partir de la cote

« Déplacement des routes sur la ligne
blanche cété littoral

« Déplacement des voies ferrées sur
le rail coté littoral

« Segmentation des routes et voies
ferrées, en trongons de 10 m

» Déplacement des points du réle
d’évaluation sur chaque batiment
(photos aériennes de 2016)

Laboratoire de dynamique
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Démarche:

Calcul de la distance entre les infrastructures et la ligne de céte

Calcul du recul événementiel maximal (source: données de bornes, données de
tempétes)

Calcul du taux de migration annuel probable

Application de
I'équation
suivante:

Laboratoire de dynamique
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s MRC de Bellechasse

e - —— S— 794 17 25,80 km
. o6 M re [l Nombre de bati Longueur d

218,96 m 0m

ur de rou = r de re Longueur

iz vEREEEEETT—

- . 2 .y Saint-Vallier
Q
O
8 o) %0
e 0O
0 Q
/ OO"‘ 18]
"o 8} Q'
8} o
o O 0‘
Q
o) :

s 4 Batiments
4 Batiments - classe d'exposition
actuellement exposé
e RPN P . . 2020-2029
Aty L0032 2030-2039
: — 2040-2049
2050-2059
2080-2069
2070-2009
non exposé dici 2009

exposition indéfinie

non exposé au recul
événementiel
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[~ 1]
[+

:: I
@ 42,74 km 2,19 km

Longueurc re Longueur de
Sault-au-Cochon ) _

Voies ferrées
4 \/pies ferrées - classe d'exposition

—  actuellement exposé

_— 2020-2029
2030-2035
2040-2049
2050-2055
2060-2069
2070-20959
non exposé dici 2099
exposition indéfinie
exposition non applicable

non exposé au recul
evénementiel

~

] NP G
Echelle : 1:8 771
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MRC de I'lle-d'Orléans

\ X

4 Batiments
4 Batiments - classe d'exposition
&  actuellement exposé

~ - g 2020-202
Saint-Laurent-de-Ile-d'Orléans 1 & 2020-2029
W ' 2030-2039
<1 . ¥ AR / 2040-2049
e “1 N N 2050-2059

2060-2069
2070-2099
‘ non &
K » 8] f exposition indéfinie
non exposé au recul
évenementiel

Longueur d

57 I = e Sy v O
Echelle - 16771 LW 22 B
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f.}-};_@;‘;ﬁ; ;1 5) Exposmon potentielle des batiments, routes et voies
% e ferrées a I'érosion cotiere au Québec maritime

Utile pour :

« Réaliser un portrait des enjeux

« Evaluer la vulnérabilité du cadre bati

 Prioriser les interventions a court, moyen
et long terme

« Planifier 'aménagement du territoire en

‘ considérant I'évolution de la cote

7.4  |dentifier des solutions d’adaptation en

§a prévention




Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec Québec Fonds\ecrt

Laboratoire de dynamique CHAIRE DE RECHERCHE
& et de gestion intégrée des 5 x i




Susan Drejza, Guillaume Marie et Clara Pelletier-Boily

— S -

" 8 S ites tém O i n S e n _to u_t Minganie Le Golfe-du-Saint-Laurent

« 171 km de cbtes (5 a 43 km selon les sites) 4 sites

1 S |‘te Le Golfe-du-Saint-Laurent

Minganie

1 site

La Haute-Gaspésie
La Matanie :

.1 site, en collaboration avec ARICO

Les Basques

T site

Esn HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS user. community

Maitrise de Clara Pelletier-Boily

-i. s B § Résilience et vulnérabilité aux aléas
] —, & cotiers des communautés isolées de la
B e Basse-Cote-Nord
y N 1

Laboratoire de dynamique
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Enjeux humains

Enjeux socio-
économiques

Enjeux
environnementaux

Aménagement du
territoire

Solutions
d’adaptation

Communication
Sensibilisation
Gestion de crise

Gouvernance

Capacité a faire face (Connaissances des mesures d’adaptation les plus durables
pour la MRC GSL*)

Connaissances de I'érosion cotiere
(non disponible pour la MRC GSL¥)

de la société

Nombre d’habitants exposés

Proportion de la population vulnérable

Niveau d’instruction de la population

Batiments abritant des personnes sensibles

Usages sociaux et récréotouristiques

Enjeux patrimoniaux

Enjeux économiques

Réseaux d’infrastructures

Niveau d’impact de la rupture du service routier
Enjeux stratégiques

Risques pour I’environnement causés par les activités
humaines

Enjeux écosystémiques menacés par I'érosion cotiere

Niveau de zonage des risques d’érosion cotiere
Niveau de réglementation liée aux risques naturels
Mesures de protection structurelles

Mesures de protection alternatives

Existence de relocalisations

Acces a l'information concernant les risques cotiers
Niveau de préparation a une crise éventuelle

1 Travail par secteurs exposés

Secteur 2 : 500 m Secteur 3:500 m

58m (ouest) et 31m (est)  37m (ouest) et 12m (est)
Secteur 1: 500 mx 58m

»

= N -~ o

Largeur des secteurs : 500 m
Profondeur des secteurs : selon les prévision d’érosion

2 Mise en classes de 1 a 5 (de faible a trés élevé):
« Sous-indice « Enjeux exposés »

Démarche locale de gestion des risques ou de la zone cotiere e SOUS" nd ICe « Ad aptatlon »

Importance accordée aux mesures d’adaptation les plus

durables

Particularité : pondération des 22

parametres par les municipalités, MRC et
ministeres (N=40) en février 2021

( Laboratoire de dynamique
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F:»j zones cdtieres | UQAR




3 Matrice des scores de vulnérabilité

Site témoin des

Basques

0 075 15
—

Indice de vulnérabilité
2020 2070

B riés faivle vuinerabiite 74

Faible vulnérabilité
Moyenne vulnérabilité

Forte vulnérabilité

- Trés forte vulnérabilité //

N

0 0,055 0,11 A
I I L

Projection : NAD_1983_Quebec_Lambert
Source des données : LDGIZC, 2021
Source du fond de carte: © MPO, 2015

Laboratoire de dynamique
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ENJEUX
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6) Indice de vulnérabilité de la zone cbtiere a I'érosion

Utile pour:

« Comprendre le territoire en profondeur

» Comparer des sites avec plusieurs parametres

« Effectuer une priorisation pour les
interventions

A NOTER : L'analyse de la vulnérabilité est plus
compléte que 'exposition

zones ctieres | UQAR
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7) Distance de migration potentielle des écosystemes cotiers

Maude Corriveau, Susan Drejza, Mélodie C6té, Alexandra Théroux et Marc-André Richer-Henry Contraintes potentielles

a la migration

n
- .
Batiments =
aQ
o
=
c
©
Chemin Ouvrage de
de fer protection
cotiere
n
Q
o
>
: )
Terrain = Pied de 8
5m d’altitude talus

Route

Limite de la plage

Batiments et de gestion intégrée des 590
=2 zones ciiéres | UQAR
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MRC étudiées:

Sept-Riviéres A

e Manicouagan

Ua Haute_]

Plage
Limite supérieure de |'écosystéme (plage)
Tl 7
Artificialité
Laboratoire de dynamique
Route 0 60 120 km et de gestion intégrée des
| ‘:j 7ones cilitres | UQAR

Pied de talus
Enrochement Om

Transects -\

Batiment  10m

Route  19m

1 transect de mesure chaque 25m de cote

B Pieddetalus 31m

7 / Schéma conceptuel des mesures de distance de migration potentielle

' et de gestion intégrée des

¥g zones cdtieres | UQAR
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SIGEC Web < Montmagny A +8® R 20 &~

Propulsé por = CartoVista

P Distance de migration potentielle des
écosystémes de plage

4 Classe de distance C1
® Classe zé

Montmagny (nature de la premiére contrainte des
écosystemes meubles de basses altitudes)

0% 2%

Classe 145-50]

Classe =50

Absence de contrainte
® Absence de contrainte @ o 2

de migration potentielle des
m Altitude 5 m pmes de marais
Talus
9%

Artificialité
m Batiment
u Chemin de fer

= Route

Distance de migration ... Colonnes par défaut

Identifiant DMP Y No Profil Y Nature C1 Y Classe C1 Y Description C1 Y Description C1 (code) Y Classe de distance C1 Y Distance C1 (m)
DMP_PT1300_M _ Altitude 5 m Altitude 5 m Altitude 5 m 3100

DMP_PT1300_MIT_1_000000 Altitude 5 m Altitude 5m Altitude 5 m 3100 ]
DMP_PT1300_MIT_1_000568 Batiment Indéterminé Batiment ajouté manuellement 99990 Classe ]35-40]
DMP_PT1300_MIT_1_000569 Batiment Indéterminé Batiment ajouté manuellement 99990 Classe ]35-40]

DMP_PT1300_MIT_1_000570 Route Route locale Route locale 2 (municipale) 5520 [ ERCTEUSLE

DMP_PT1300_MIT_1_000571 Route Route locale Route locale 2 (municipale) 5520 Classe >50

- ; : ) I s 250
Exemple de résultats pour écosystemes meubles de basses altitudes: I ces:e zoo

MON : premiére contrainte est anthropique dans 68,4 % des cas (Artif +
Batiment + Route)

MON : 51,5 % des écosystemes meubles de basses altitudes n'ont aucun
espace de migration potentielle (classe zéro)

i

' et de gestion intégrée des

2 Laboratoire de dynamique
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. =

Utile pour:

» Dresser un portrait de I'espace disponible pour les écosystemes cétiers

« Cibler les secteurs problématiques et les causes (humaines/naturelles)

» Cibler des secteurs potentiels pour le « réalignement cétier »

« Premiére étape pour la sensibilité au coincement cotier (coastal squeeze)
* Premiere étape pour calculer 'espace de mobilité des écosystemes

e
.~ e s * \ 4 *:E‘P_
; 2
. ® y oE
- e 2
s =
2 7'y
. & 7 g ¥
& > ~ i
-~ s & % &
A i €
- e » ¥, ﬂ a
e (e
% P %
= o /& .
& // g/ie A
L _ « M o )
7 - A‘ . g &
’ / / > QE ¢ A € L — ! ' 3 5
| == - . Y contrainte
N / 2y % s g | "
"" / A € ” O-'ﬂ \em - o :' & A , Distance de migration potentielle des
/ 4h & .\ﬁ‘ . PN . £X écosystemes de marais
Y / / A AN
Y J .
’ /.‘
/ Laboratoire de dynamique
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Charles Caulet et Christian Fraser

Modélisation effectuée sur 4 sites a l'aide de I'application X-BEACH

Préparation des données pour
les sites, calibration des
modeles avec le projet
MoDESCo

Programme de mesure et de
modélisation de la morphodynamique
de I'érosion et de la submersion cotiere
dans l'estuaire et le golfe du Saint-
Laurent (Bandet et al., 2020)

» Tempéte actuelle (décembre
2010 ou novembre 2016)

» Méme tempéte en 2070,
avec hausse du niveau
marin relatif

—~
o
S
0]
©
=
=
e
@®©
-

Pointe-Lebel | el

2

e

£
A Sainte-Luce
i1

05
7
7

Localisation des sites d'étude

Longitude (°)

Bathymetrie (m)

2 Laboratoire de dynamique
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Des conditions océanographiques en changement

Concentration totale des glaces dans le golfe du Saint-Laurent

18
16
s
. | 1
S
. [ —
(= 73]
]
‘_‘,;’ OI= L
L o
T o
) 8-t —
8
§3 6 [
5
< 41—
(0]

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

- Diminution de 67% de la couverture de glace pour I’"horizon 2055 en comparaison avec la période 1981-2010
(Senneville et al., 2014)

- Dans les simulations du projet MoDESCo, on observe une légere augmentation du nombre de tempétes dans le
futur (Bandet et al., 2020)

- Hausse du niveau marin relatif de 0,49 m en 2055 et de 1,14 m en 2100 pour le secteur de Sainte-Anne-de-
Beaupré (selon scénario RCP 8,5 supérieur du GIEC) (référence 0 m en 2015) (Savoie-Ferron et al., 2021)

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des 64
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;V;&l 8) Modélisation de I'effet des tempétes actuelles et futures sur
les cOtes basses meubles

» Site de Maria

 CoOtes basses
« Secteur habité

 Plusieurs parametres
modeélisés:
« Transferts sédimentaires

(érosion/accrétion) durant
I'événement

 Hauteurs d'eau
« Vitesse des courants
« Hauteur des vagues




H 2010:0,37m
i 2070:1,15m

Fin de la rue des
Tournepierres
2010:0,12m
2070:0,85m

Parc municipal

Niveau d'eau au croisement
de la rue des Pluviers et rue
des Tournepierres
2010:0,11m
2070:1,00m

500
Metres

0,0
[ S
Hauteur d'eau totale
(2070-12-06)
0,0 17

Source du fond de carte : © MSP, 2010
Projection : NAD 1983 CSRS MTM 5

' et de gestion intégrée des
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Utile pour:

« Comprendre les effets de
la hausse du niveau marin

» Sensibiliser les
gestionnaires et les
résidents cotiers

» Gestion des situations
d'urgence actuelle et
future (épaisseur d'eau +
vitesse des courants)

* Avancées scientifiques

© Municipalité de Maria

/ Laboratoire de dynamique
( et de gestion intégrée des

=2/ zones cotieres | UQAR
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Frangois Savoie-Ferron (coordination), Maryn Drouet, Christian Fraser et Susan Drejza

| « Modélisation effectuée sur 8 marais a l'aide de I'application SLAMM (Sea Level Affecting Marshes
——  Model).

~ « Outil efficace pour prédire I'évolution des marais maritimes dans un contexte de hausse du niveau
marin.

Localisation des marais modélisés

« MRC de I'lle-d’Orléans

e 52,3 km linéaire de marais
maritime (53,2 %)

 MRC de la Cote-de-Beaupreé:

e 44,32 km linéaire de marais
. o ol maritime (57,3 %)

_l- g
mouraska IF R

o y Bl - MRC de Bellechasse:

£ « 816,4 m linéaire de marais
g . . o
lIes-de:[a-Madeleine (Le Bassin) maritime (2;5 /0)

| PE.

yo { :
St-Anne-de-Beaupré

Laboratoire de dynamique

& et de gestion intégrée des 68
N ) zones cotieres | UQAR




9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur
les marais maritimes

Sainte-Anne-de-Beaupré

o

- Marais s'étend de Chateau-Richer jusqu’a la pointe le Petit Cap a l'intérieur de la
Réserve nationale de faune du Cap-Tourmente.
- Superficie de 457 hectares
- Composé a 71,5 % de schorre inférieur ¢ Tr—r—

et de gestion intégrée des 69
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Sainte-Anne-de-Beaupré - 2100 - RCP 8.5 valeurs supérieures

‘W Variation de la
5

} surface du marais

Gain potentiel
Stabilité relative

[l Perte potentielle

¥ i
Surface totale

Schorre supérieur

Réalisation

N Projection : Laboratoire de dynamique
* Mercator transverse modifiée (MTM 7) %, ( el de gestion inlégrée des

Source des données : LDGIZC, 2021 & =22 zones cititres | UQAR

Perte du schorre inférieur principalement a I'ouest de
I'embouchure de la riviere

Espace disponible pour la migration du marais sur une
distance pouvant atteindre 30 m

Stabilité générale peut étre expliquée par le fort taux
d'accrétion (2,5 a 3,5 mm/an) et un faible taux
d'ajustement isostatique (+0,8 mm/an)

2 Laboratoire de dynamique
( ' et de gestion intégrée des

¥g zones cdtieres | UQAR



8 9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur

les marais maritimes

Montmagny

S'étend de la riviere Vincelotte a Cap-Saint-lgnace a l'est jusqu’au
chemin Montée 395 a l'ouest.

Superficie de 591 hectares

Composé a 85,5 % de schorre inférieur @

=2 zones catieres | UQAR



Montmagny - 2100 - RCP 8.5 valeurs supérieures

¥a| Variation de la
surface du marais

Gain potentiel

Stabilité relative

[l Perte potentielle

= W
? Y

Surface totale

Schorre supérieur

Réalisation

Laboratoire de dynamique
el de gestion intégrée des
"2/ zones citieres | UQAR

Projection :

ercator transverse modifiée (MTM 7)
Source des données : LDGIZC, 2021
Source du fond de carte : © MPO, 2018

ol

Schorre inférieur

> Stabilité du coté ouest geut étre expliguée par le fort
taux d'accrétion (2,5 a 3 mm/an) et faible taux
d’ajustement isostatique (+0,4 mm/an)

> Importante diminution du schorre inférieur du cété est

> Le schorre supérieur subit un recul moyen de 1,48 m/an
(suivi des bornes): non considéré dans'SLAMM

» Manque d'espace pour migrer en raison de la terrasse
Micmac.

Evolution de la surface du marais- RCP 8.5 Valeurs supérieures

Projection :
ercator transverse modifiée (MTM 7)
Source des données : LDGIZC, 2021

Schorre inférieur Source du fond de carte : ® MPO, 2018




Utile pour:

« Connaitre I'évolution future possible des marais
» Cibler les types de marais sensibles a la hausse
du niveau de la mer (connaissance,
conservation...)
» Avec la DMP : piste de conservation
« Evaluer I'espace de mobilité des marais
« Originalité scientifique:
* Inclus des données terrain d'accrétion
verticale des marais (carottes)
* Inclus les variations locales du niveau marin
relatif

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des

(‘-‘» ) zones cdtieres | UQAR
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Julia Verdun, Catherine Bruyére, Catherine Paul-Hus et Sophie Banville

» Mise a jour et développement du site web du Laboratoire de dynamique et de gestion
intégrée de la zone cotiere: Idgizc.ugar.ca/Web

* Publication de 4 infolettres pour le suivi du projet

Vulgarisation scientifique

— -

- i
(4
o
Lazone cotiére
Bolketi dinformation”
o, iver 208
G
{
1

’ £
. - COMPRENDRE . PARTAGIR . SADAPTER..

P e k
" ey 4

et de gestion intégrée des 74
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. *» Diagnostic réalisé sur les outils existants au Québec + exemple inspirants
d’'autres territoires

AN » Création d'un bottin des ressources
“}7;‘ e Onglet « Documentation » sur notre site web (https://Idgizc.uqar.ca/Web/ressources-documentation#bottin-ressources)

Revue de presse mensuelle
, % ) Onglet « Documentation » sur notre site web (https://ldgizc.uqar.ca/Web/ressources-documentation#media)

. * Realisation de 9 capsules vidéo de 5 a 7 minutes chaque pour présenter
les résultats du projet Résilience cotiere
- Diffusion a venir

Participation a plusieurs reportages et émissions radio et télé
Y * Participation courante dans les medias locaux, régionaux et nationaux

——

-

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des 75
= f
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"'« Evénements publics
: Conférences publiques
Panel de discussion

Rencontre Géorisque 2019 (France)
Symposium Ouranos 2020
Zone cotiere Canada 2021

Association des biologistes du Québec (novembre 2021)

. *» Présentation dans des colloques et événements scientifiques

Colloque sur les risques naturels (ACFAS, 2018)
CoastGIS Symposium 2018 (Islande)

Utile pour:

Diffuser les travaux de
recherche du LDGIZC
Sensibiliser différents publics
cibles sur les problématiques
cotieres

Assurer le suivi de nos projets
avec nos partenaires
Impliquer davantage les acteurs
du milieu cétier dans la
recherche

Type d’outils le plus demandé
lors des consultations

@ Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
(-2} 76
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Susan Drejza, Christian Fraser, Pascal Bernatchez, Guillaume Marie, Stéphanie Friesinger, Evelyne Arsenault

“% « Participation a des rencontres de travail sur des enjeux locaux

« Souvent en présence d’'un ou plusieurs ministéeres, de I'administration municipale et de
résidents cotiers

"y« Participation courante a des comités sur les enjeux cotiers

’ i « Comités de concertations
% « Comité ministériels
‘ « Comités locaux

“ « Echanges ponctuels

\ » Urbanistes, aménagistes, dg municipaux, chargé.es de projets en environnement

@ Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des

zones cotieres | UQAR
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Utile pour:

» Partage de données « Répondre directement et rapidement aux besoins
des acteurs du milieu

. MRC » Les orienter sur les bonnes pistes

x R » Entant que chercheurs, rester connecter aux

33 * Ministeres besoins et problématiques réelles

« Firmes privées

« Organismes

* Municipalités

( Laboratoire de dynamique

et de gestion intégrée des

o ) zones cdtieres | UQAR
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Catherine Paul-Hus (coordination), Maryne Drouet, Pierre-André Lalanne

SIGECWeb .o

Propulsé par = CartoVista

Cartes

Q Rechercher...

Plus récent v B Ajouter un dossier

Distonce ¢

Usages et lieux d'intéré. ..

Québec maritime en images Portrait socio-
économique et démographique de |c -

https://sigec.uqgar.ca/portal/carto/view

It vy
13

| N\ £
/055 i

Dynamique hydrosédimentaire

FR v

=+ Ajouter une carte

¥ C
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e Cartes

e T

—— th é m at i q u e S ﬁsnlfscﬂib <  Ecosystemes cotiers | Ecosystémes cotiers v A +v8& FRR~vY 2~ I_j b 3

4 Photographies obliques

Visualisation A g

cartographique . 9 v e
(plusieurs légendes Kk ™ L A

bas estran & macroalgu:

préparées) AT e Y Y ;

bas estran meuble & macroalgue:

. 3 i bas estran meuble & zo
; x \ 4 4 4 bas estran rocheux
[ableau des . e B ety _
& o gﬁ 0 bas estran rocheux &
Vd N ol 5 2 P E’ g k “  macroalgues
données B, e S P 2 _ ~ i
\ J % 3 34 g A g f { batture & macroalgues
7 . ! \ . 3 0 5 e : batture 2re
sélections 0% L I
) 3 : - : e
chenal estuarien & zostére

exportation) A0 Py P e, i N £

delta @ macroalgues

chenal estuarien

chenal estuarien @ macroa

NEENE

/4 & 7 - 3 S N\ > 4 delta & zostére
Photos héliportées | -
X 3 % % A ecueil @ macroalgues
haut estran rocheux

pour visualiser la G - ‘

~ infralittoral
C Ot e infralitioral & m;
Y Type de substrat 1 Y Assemblage végétal Y Systéme géomorphologi Y Elément géomorphologiq Y alit
e e e B et R ) (S i DN e i s i B s vt e ) e e ) e e e B | infralittoral meuble

b: I ba eul =

" 3 fralittoral meuble Ci gue:
infralittoral t ndétermi u infralittoral meuble - t infralittoral meuble & macroalg infralittoral meuble & macroalgue:

oral . nixtes grossiers e infralittoral meuble z ents m Sle 3 macroalg infralitioral meuble
infralittoral sédiments mixte: s s infralittoral meuble i 0 n i roalg ralittoral roche
infralittoral blocs ! n infralittor infralittoral meuble & macro A ocheund
infralittoral non déterminé ) infralittora Y infralittoral meuble & m Ry
infralittoral non déterminé l non dé infralittoral & alg infralittoral & macroal B G
infralittoral X I 5 infralittoral rocheux infralittoral roc o infralittoral roc! ] g Z lagune a zostére
marais maritime
marécage interdidal
plage
supraiitioral
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 Tableaux de
— bord

=4 . Résumédela
- méthode '

« Schéma
méthodologique

» Principales
statistiques sur le
territoire
sélectionné

iv

SIGEC Web

Propulsé per - CartoVista

%5 Vue d'ensemble

< Tableau de bord - Types de cétes

< Retour a la carte de sélection

Bellechasse

Types de cotes

Imagerie Modéle numérique Imagerie
aérienne de terrain oblique

Littérature Caractérisation
scientifique antérieure LDGIZC

interprétation

Synthése de la méthodologie de la cartographie des types
de cotes du Québec maritime

Laboratoire de dynamique
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* Images héliportées obliques

|

SIGEC Web < Québec maritime en images

Propulsé por ' CartoVista

2070 : est du territoire uniguement v
(Beaupré et a I'est, moitié est de
Saint-Vallier et a I'est)

2017 : tout

..
Cap-S¥htignace
®

oo
Montmagny

Durgntaye

SaiptCharles-deBellechasse

Laboratox;e@e»\aynémique etdeg grée des zones cotieres, 2021211114 h
©2021 ESRI A(;G’Ts’omine - Conditions dutilisa: CartoVista inc. - Conditions d'utilisation
: __Métadon

Septembre 2021
Seront ajoutées sur le SIGEC Web sous peu

( Laboratoire de dynamique
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* Images héliportées obliques
S|GEC Web < Québec maritime en images

Propulsé por CartoVista

Photographies obliques

Identifiant LDGIZC
- @ CapitaleNationale/2017/JOUR11_
< - = Année
2017
Image

4 Photographies obliques
e 2010
e 2017
e 2018
e 2019

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
zones cotieres UQARS
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Le SIGEC Web est officiellement disponible depuis septembre 2021
Les acces sont toujours en cours d'approbation

Plusieurs cartes sont disponibles en acces libre, sans mot de passe
D'autres cartes seront ajoutées dans les prochaines semaines

Utile pour:

 Diffuser les bases de données acquises par le LDGIZC depuis 20 ans

 Dresser des portraits rapides sur des zones ciblées (tableaux de bord)

« Réaliser des analyses sur une quinzaine de thématiques

« Offrir un acces universel aux thématiques plus générales (types de
cOte, dynamique cotiére, données socio-économiques, etc.)

« Données constamment mises a jour
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Formations aux utilisateurs du SIGEC Web

e Territoires visés
 Québec maritime

« Echéancier
« Formation niveau 1 : 13 octobre 2021 (9h00-11h00) — séance enregistrée disponible
« Formation niveau 2 : 26 octobre 2021 (9h00-11h00) - séance enregistrée disponible

« Trois séances d'assistance technique (questions-réponses) : 10 novembre, 24 novembre et 8
décembre 2021 (13h30-15h00)

 Contenu

. Iglivgau 1: acces aux principales thématiques, navigation sur la plateforme et tableaux de
or

» Niveau 2: analyse des données, production de statistiques, filtres et outils plus pointus

e 11 tutoriels réalisés sur l'utilisation du SIGEC Web
» Disponibles sur le site web du LDGIZC:

Laboratoire de dynamique
& et de gestion intégrée des

o ) zones cdtieres | UQAR

85



~_ Merci de votre participation
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