ATELIER FINAL

PROJET RESILIENCE COTIERE

@ Communauté maritime des
lles-de-la-Madeleine
/ octobre 2021
8h30 a 12h - Zoom

Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones cotieres - UQAR



Ordre du jour

Mot de bienvenue et programme de la matinée
Mot du MELCC

Présentation des résultats de chaque chantier du projet...
PAUSE (15 minutes)

...Suite des résultats
Conclusion et suite du projet
Fin
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Nous contacter

Durant la rencontre ?

Apres la rencontre ?
- resilience-cotiere@ugar.ca
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Mot du ministere

Nous tenons a remercier le Gouvernement du Québec qui
a financé ce projet via le PACC 2013-2020 - mesure 2.6

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec Fonds\crt
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Géographe,
Coordonnatrice du projet Résilience cdétiére
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Début en janvier 2017 et fin en décembre 2021

)
([ ]

= Objectif principal

= Développer des outils d'adaptation aux aléas cotiers pour les municipalités

Grande tournée d’ateliers dans chaque MRC (début de projet)
= Désir de répondre aux besoins exprimés
= Développement de 12 chantiers

\A
 Grand territoire:
3 = 24 MRC (dont 7 ajoutées en cours de projet)
» = 123 municipalités
: % = 70 communautés autochtones

= 4181 km de cote

Défis particuliers
= COVID-19 (ralentissement humain et technique) - report de la fin du projet
= Grande équipe — gestion des ressources humaines importante
= Perte demployés spécialisés en cours de projet
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Equipe du projet Résilience cétiére

« De 2017 a 2021, 62 personnes ont travaillé sur le projet!

Equipe a I'automne 2019
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Outils prioritaires demandés — Axe 1 (sécurité population et infrastructures)

Cartographie des zones sensibles a I'érosion

Cartographie des zones sensibles a la submersion

Cartographie des zones d’intervention prioritaires

Portrait des solutions ailleurs dans le monde

Guide des bonnes pratiques en milieu cotier (adapté localement)
Evaluation économique future pour plan de développement a long terme

Outil d’'identification des mesures d’adaptation aux aléas cotiers
(guide d’'identification, clé décisionnelle, ouvrages a favoriser ou éviter, etc.)

Outils de sensibilisation dans les écoles

Cartographie de I'évolution coétiere historique et future

Transmission des données cartographiques dans un format numérique

Diagnostic sur I'état et I'efficacité des ouvrages de protection en place sur votre territoire

Marges de sécurité en submersion coétiere

Méthodologie en cours
Projets MSP

En partie : MSP et
MTQ

Données de base
ZIP, Att-Fragile

Non réalisé

En cours: projets
MSP; doctorat P.
Sauvé

Non réalisé
Att-Frag'lles

En partie
Mise a jour état cote
+ ouvrages

Méthodologie en
cours, projet MSP
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Carto des écosystemes ¢
Vulnérabilité

PO . . . . . Non réalisé
Modélisation des impacts des solutions d'adaptation sur les écosystemes - Modeélisation de Ia hausse du

NMR sur les marais
- Projet MSP

Données de base
ZIP, Att. Frag'lles

Répertoire des écosystémes cotiers potentiels pour la restauration (ex.: pour réaliser des projets g;g%gisRéfzﬁs;f:;fe:s
de compensation) '

Cartographie des écosystemes prioritaires pour la conservation (importance et vulnérabilité)

Guide des saines pratiques en milieu cotier

Intégrer le concept d’espace de liberté des écosystemes cotiers dans le schéma d'aménagement Non réalisé

Non réalisé (Résilience)

Cartographie de I'évolution passée et future des écosystémes cotiers (superficie, localisation) e g

Cartographie des services écologiques de la zone cotiére Cartographie des usages et
des écosystemes

Cartographie des types d'écosystémes cotiers (plages, milieux humides, herbiers de zosteére, J
etc.)

. .. . ) Obliques 2018, 2021
Photographies aériennes récentes du littoral Gouv Qc, 2019
Drones post-Dorian
Outils de sensibilisation «

Outils pour identifier des mesures d’adaptation aux aléas cotiers qui tiennent compte du maintien EAEMITSETIEIVS
des écosystémes (ex.: guide d'identification, clé décisionnelle) et doctorat P. Sauvé

Fiche détaillée sur chaque portion de cote (types d’écosystémes, services écologiques,

. e o s e epen 2 Données de base
biodiversité, menaces, compatibilité des usages)

Plateforme web pour la gestion et la diffusion des données existantes sur les écosystemes
cotiers (avec mises a jour des données)



Utile pour:

(B it

- Garder en téte la priorisation des outils
demandés lors des ateliers 1 du projet
Résilience cotiere

- Rappeler aux ministeres les besoins
prioritaires au niveau des MRC

- Suivre I'ensemble des projets réalisés et en
cours de réalisation

- Alimenter les plans d'action produits pour
chaque MRC

- Avoir un recueil des données coétieres
disponibles pour chaque MRC

Rapport de synthése : Projet

Nos réalisations se retrouvent sur le site web du LDGIZC sous l'onglet
Projets -> Projet Résilience cotiere -> Réalisations

Laboratoire de dynamique
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https://ldgizc.uqar.ca/Web/projets/projet-resilience-cotiere#realisations

o o Consultations > identifier les besoins de nos partenaires

- - Ateliers et entrevues avec les professionnels, élus, résidents et groupes-cibles Donnees Utlles

_ = pour la recherche
— Donnees de base a haute resolution > connaitre les cotes

S ol Cartographie Cartographie Cartographie des usages o+
" des types de cotes des écosystemes cotiers de la zone cotiere

Données utiles
' localement pour
I'adaptation

Données a haute
résolution sur un
grand territoire
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1) Consultation des professionnels, élus, résidents et groupes-
cibles concerneés par la zone cotiere du Québec maritime

Catherine Paul-Hus, Maud Touchette, Evelyne Arsenault, Stéphanie Friesinger, Caroline Guénette, Pascal
Bernatchez, Guillaume Marie, Maryléne Ricard, Philippe Sauvé, Céline Jacob, Sandrine Papageorges, Laurie
Desrosiers-Leblanc, Mireille McGrath Pompon, David Coulombe, Susan Drejza et Christian Fraser

e Atelier initial

» Présentation du portrait des connaissances (changements | e
climatiques, aléas, enjeux et écosystemes cotiers) I taosrmmon auxautas coees oaws un
S— CONTEXTE DE CHANGEMENTS CLIMATIQUES *

- Identification des besoins et des outils en matiere d'adaptation PORTRA DS BESOINS £ UTILS EXPRIVES A
(rapport pUblle) k FECHELLE DES MVRCVDELESTVDU QUEBEC

« Cartographie interactive sur les usages

- Atelier sur les perceptions et connaissances des mesures
d’adaptations

 Atelier sur les perceptions et connaissances des écosystemes
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» 640 entretiens avec les résidents cotiers
» Perceptions et connaissances des résidents
« Cartographie interactive sur les usages
> Articles scientifiques en rédaction

» Politiques et outils d'adaptation aux risques cotiers
» Mémoire de Laurie Desrosiers-Leblanc en rédaction

A [—ohadl N
« 17 entretiens avec les entreprises ceuvrant en génie et en aménagement
cotier (52 professionnels rencontrés)
 Prise de décision pour l'identification des stratégies d’adaptation
> Article publié par Philippe Sauvé (voir sur notre site web)

'; Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
(;.) A,

zones cotieres | UQAR
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1) Consultation des professionnels, élus, résidents et groupes-
cibles concernés par la zone cotiere du Québec maritime

Utile pour:

- Créer des outils qui répondent aux besoins des acteurs de la zone cétiere

- Inclure les acteurs de la zone cotiere dans les choix et la démarche du projet

- Intégrer les connaissances des participants dans la cartographie des usages

- Intégrer les perceptions et connaissances des participants dans les études
scientifiques

18




Evelyne Arsenault (coordination), Stéphanie Friesinger, Maude Blain, Frangois Savoie-
Ferron, Myriane Houde-Poirier, Steeve Dugas, Christian Fraser et Susan Drejza
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2) Cartographie des types de cotes du Québec maritime

 Principaux champs de la base de données:

« Métadonnées
détailléees
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SIGEC Web < Tableau de bord - Types de cotes B-mR- 2?20 2+ &

Propulsé par = CortoVista

la carte

s Communauté maritime des lles-de-la-Madeleine
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« Statistiques sur les types de cotes - Graphiques
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« Tableau de bord spécifique sur les types de protection cétiere
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autre
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« Statistiques des types de protection coétiere - Graphiques
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2) Cartographie des types de cotes du Québec maritime

Utile pour:

« Calculer I'évolution de la céte

« Evaluer I'exposition a I'érosion

» Cibler les zones sensibles a la submersion

« Délimiter les écosystemes cotiers

« Cartographier les usages du territoire cotier

« Cartographier la distance de migration potentielle des écosystemes
« Suivre l'artificialisation de la céte

« Calculer une marge de recul

* Produire plusieurs outils d'aide a la décision et de sensibilisation

et de gestion intégrée des
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Ariane Jobin (coordination), Didier Eustache-Létourneau, Malika Jasmine Gabaj Castrillo, Laurence Provencher-Nolet, Corinne Trubiano, Gabrielle Marquis,
Marcellin Chambu Wani, Louis-David Pitre, Maryléne Ricard, Maryne Drouet, Mathilde Lapointe-Saint-Pierre, Sandrine Papageorges, Vincent Turpin, Mathieu
Bélisle, Laurence Paquette, Jean Thibault, Pauline Chauvet, David Coulombe, Susan Drejza et Christian Fraser
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3) Cartographie des écosystemes cotiers du Québec maritime

 Principaux champs de la base de données:
- Etagement sur le profil cotier
« Substrat (3 niveaux)
« Couverture végétale
* Dominance végétale
« Type végétal (4 niveaux)
* Présence de zostere
3 - Elément anthropique
; ~\% « Systeme géomorphologique
B - Elément géomorphologique
/ . - * Nom de I'écosysteme coétier
» Validation terrain
... 43 champs en tout

y « Métadonnées détaillées

Cartographie réalisée en collaboration avec le ministére Péches et Océans Canada 29




e

ol

R

SIGEC Web

Propulsé par

CartoVista

<

Ecosystémes cotiers

Ecusystémes cotiers v

& R 20 2

Sites de validation terrain

Ecosystémes cotiers

Systémes géomorphologig
ues

Caractéristiques de I'é
steme

de substr

Municipalités

Microsoft Bing - Images sat
ellitaires

CartoVista - Réseau routier 100

4 Ecosystémes cf

B b=

bas estran @ macroalgues
ba tran meuble

ba

ba

Z N

ba

=
=

®
=
|
]
Z

delta

<

Laboratoire de dynamique

et de gestion intégrée des
2/ zones cotieres | UQAR

30



Superficie des écosystémes cotiers dans
la zon :

ostére
étale de plus de

9,48 km?

Superficie des marais (schorre supérieur
et inférieur)

146

Nombre d‘éléments anthropiques

" Cartographie par
| photointerprétation |

Schématisation de la cartographie des
écosystémes cotiers

La caractérisation est principalement effectuée par
photo-interprétation et complétée par des relevés

' et de gestion intégrée des
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.. * Statistiques - Graphiques
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« Marais maritimes .
« Marécage intertidal
« Bas estran rocheux
 Lagune .
« Delta .
* Plage

Marais maritime

Les marais maritimes sont des secteurs plats et couver e végétation halophile, c'est-a-dire tolérante a
l'eau salée. lls se composent de zones d'accumulation de sédiments fins (silt, argiles et limons) et se
divisent en 3 zones caractéristiques: le schorre supérieur, le schorre inférieur et la slikke. La partie supé-
rieure du marais, le schorre supérieur, situé sur le haut estran, correspond 2 la zone qui Nest submergée
que lors des plus hautes mers de grandes marées et lors des tempétes. Cette submersion occasionnelle
permet a diverses espéces végétales de s'y établir et de former un tapis végétal épais et continu. Une
microfalaise délimite parfois le schorre inférieur du schorre supérieur. Le schorre inférieur est situé sur le
bas estran, entre le niveau moyen des hautes mers et le niveau moyen des mers. Il est également constitué
«d'un tapis végétal continu dont sa composition varie selon le gradient de salinité de I'estuaire. Les schorres
supérieurs et inférieurs sont souvent parsemés de marelles formées par I'arrachement du couvert végétal
et des sédiments par les glaces saisonnieres. La derniére zone, toujours située sur le bas estran et qui
Jjouxte la zone intertidale est la slikke. Il s'agit d’une zone vaseuse dénudée de végétation ou encore trés
faiblement parsemée d'ilots de végétation éparse. Elle s'étend du niveau moyen de la mer aux plus bass:
mers (1).

Bas estran
Transition Schorre inférieur Slikke
-

Haut estran i
Schorre supérieur |

Microfalaise

NMHM
Submersion

PMSGM Piene mer supérieurs.
NMHM

P
Substrat L,

Nabére organique:

=

Adapté de Dionne, 2004

BM

Fiches écosystémes

)

Ecueil et fle

Bas estran meuble
Haut estran rocheux
Chenal estuarien
Infralittoral

Laboratoire de dynamique
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Le substrat prédominant est la matiére organique et la vase.

Pour les secteurs du Golfe, de l'estuaire maritime et de la portion aval de
I'estuaire moyen, a I'est de St-Roch-des-Aulnaies sur la rive sud et de
Cap-Tourmente sur la rive nord, les schorres inférieurs sont monospéci-
fiques, c'est-a-dire qu'ils sont entierement colonisés par la spartine alter-
niflore (5).

Les schorres supérieurs, colonisés par des plantes vasculaires mixtes se
composent fréquemment des espéces suivantes : spartine étalée, spar-
tine pectinée, carex paléace, salicorne, scirpe maritime, plantain mari-
time, troscart maritime et glaux maritime (5,6,7,8,9,10).

Dans le secteur amont de l'estuaire moyen ot I'eau est généralement
saumatre, pour les MRC de I'lslet, de Bellechasse, de la Cote-de-Beaupré
et de Ile d'Orléans, les schorres inférieurs sont fréquemment dominés
par le scirpe piquant et la zizanie aquatique naine et souvent accompa-
gnées par des flots de scirpes des étangs (1,9,10).

La composition végétale du schorre supérieur des marais maritimes en
secteur saumétre est trés diversifiée.

Lien SIGEC

* Fiche produite sur chaque écosysteme principal (11 fiches

Fiches écosystéemes

Marais maritime

@ Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
(\— ? zones cdtieres | UQAR

Réles écologiques @ AR LN
Les oiseaux dépendent grandement des

. . . " marais maritime pour leur alimentation et
Les marais maritimes se classent parmi les écosystémes = %
les plus productifs de la planéte (11). Leur grande '€ repos (1318). Les marais maritimes
étendue végétale favorise la fixation des sédiments Cconstituent des zones de concentrations
(12) et atténue I'énergie des vagues, ce qui contribue élevées de sauvagine, passereaux migra-
a stabiliser la cote en réduisant I'érosion (16,17). teurs et de limicoles (19) dont certaines
Certaines espéces végétales emblématiques telles espécesd'oiseaux en péril et a statut parti-
que le scirpe piquant contribuent au recyclage des culier, tels que le bécasseau maubeche et
nutriments (13) et des métaux lourds du fleuve e goglu des prés(19).
(14,15.16), tout en purifiant I'eau et en séquestrant le
carb_one Les marais maritimes constituent des habitats Fayne aquatique ‘
privilégiés pour diverses espéces animales autant pour
la macrofaune et la microfaune benthique, que pour les  Pour de nombreuses espéces de poissons
mammiféres terrestres et la faune aviaire (13). les marais maritimes constituent des aires

d'alevinages et d‘alimentation cruciales Schorre inférieur, MRC de

(20). lislet

[

Schorre supérieur
Zone de transition P
Dans certains marais, une zone intermédiaire se Zone en transition
présente entre le schorre inférieur et supérieur.
Cette zone correspond & une zone de transition
caractérisée par une végétation hybride formée d'un
assemblage d'espaces caractéristiques du schorre inf
érieur et du schorre supérieur (2,3,4).

Schorre inférieur

Marelles

Fiche 1/12 - Projet résilience cétiére

Lien SIGEC

Laboratoire de dynamique
( ' et de gestion intégrée des

zones cdtieres | UQAR



Utile pour:

 Calculer la superficie des écosystemes

- Evaluer les services écologiques

- Evaluer la sensibilité et la vulnérabilité des
écosystemes aux changements climatiques

« Cartographier la distance de migration
potentielle des écosystemes

 |dentifier les habitats prioritaires pour la
conservation

» Intégrer aux études d'impacts

» Réaliser des plans de conservation

« Compléter les plans régionaux des milieux
humides et hydriques (PRMHH)

« Réaliser différents outils de sensibilisation

Cartographie réalisée en collaboration avec le ministére Péches et Océans Canada

3) Cartographie des écosystemes cotiers du Québec maritime

Stage postdoctoral de Ludovic Pascal

Article publié :

Pascal, L., Bernatchez, P., Chaillou, G., Nozais, C., Lapointe
Saint-Pierre, M., Archambault, P., Sea ice increases benthic
community heterogeneity in a seagrass landscape,
Estuarine, Coastal and Shelf Science (2020)

Article soumis:

Pascal, L., Chaillou, G., Bernatchez, P., Nozais, C.,
Letourneux, K., Cool, J., Archambault, P., Benthos response
to nutrient enrichment in a subpolar seagrass ecosystem:
Insight from an ex-situ experiment, Marine Environmental
Research (2021)

( Laboratoire de dynamique
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https://doi.org/10.1016/j.ecss.2020.106898

Coordination : Catherine Paul-Hus
Contributions : Maryne Drouet, Alexia Desormeaux, Zoé Martineau, Patrice Lapointe, Mathieu Bélisle et Valérie Hallé

- s * Classification des usages, activités et sites d'intéréts réalisée pour
= toutes les données du Québec maritime

 Plus de 1000 pictogrammes ont été créés (incluant les activités, les
infrastructures et les sites répertoriés)

Ll . ’ V' é . . . Vé I d I d
Groupes d’activités Catégories d’activités | domnge Groupe R I
L Création artistique
C

Activité socioculturelle Rassemblement Site d’intérét écologique Milieu humide

e e . . Education p
Activité scientifique et/ou éducative
Recherche site d’intérat

Agriculture domestique

Chasse et piégeage d’animaux

Collecte récréative de ressources non vivantes

Cueillette récréative de ressources végétales
Activité récréative Loisirs

Observation de la faune et de la flore

Utilisation du territoire

Infrastructure maritime

Observation du paysage

- Péche récréative Infrastructure E
i P - N Infrastructure récréotouristique ferdati
S Agriculture commerciale Centre récréati

SNE PR L .
o e Aquaculture commerciale _ . _ {—-I
s gl e e s 1) . . o ., . Autre infrastructure ou influence
PRt Y A\ (N T I ETH T W oo T3 g TG EI I Chasse et piégeage commerciaux anthropique Aqueduc
de la ressource Cueillette commerciale de ressources végétales
Péche commerciale
Récolte commerciale de ressources non vivantes

Infrastructure de distribution

d’énergie
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SIGEC Web < Tableau de bord - Usages et sites d'intérét cétiers B v FfFR~Y 2+ N0 ; v q,

Propulsé por (= CartoVista

e .ﬂ”l 52 Vue d'ensemble < Retour a la carte de sélection
. ~
Communauté maritime des lles-de-la-Madeleine
Cartographie des usages et des sites
—— érét cotiers du Québec maritime
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Exemple au quai de Pointe-Basse

4 Photographies obliques
2010

2017

4 Usages et sites d'intérét cotiers détaillés

aboiteau, actuel

abri

abri

3 un site

B

~y
gl
TATNY

‘q Sous-catégorie d'usage

TR : e

~ 240
>
"" ZaP §
Groupe d'usage
| activité scientifique et/ou éducative
Catégorie d'usage
) éducation

Arseneault

HavreauxMaisons
Chemin-desButtes

PointeBasse
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Exemple d'un tableau de bord sur le SIGEC Web

Types d'infrastructures récréotouristiques

Sites d'intéréts écologiques

habitat dune espéce menacée ou vulnérable
23.9%

istique == boutique == gal
&il ou de ren: nements touri e rique == parc nautigue == restaurant

colonie d'oiges ou presqu'i
E ion volontaire
SE5 MeEn:

' et de gestion intégrée des
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4) Cartographie des usages et des sites d'intérét cotiers du
Quebec maritime

Utile pour:
T
= —
« Connaitre les usages actuels et passés du 7 y
e territoire cotier -
S R » Considérer les usages lors du choix des R « 4
3 ‘ interventions et des mesures de protection = @ > g A
» Prendre en compte le tangible et I'intangible 7 4 e VAR
lors 'ACA , -’,. .
- Evaluer les services écosystémiques da BB o W Y
""-\».\_* - ; :
| v Stage postdoctoral de Céline Jacob N L

Article au journal Ecosystem Services :

ui « Not just an engineering problem: the role of
knowledge and understanding of ecosystem
services for adaptive management of coastal
erosion »

Autre article en cours de rédaction

Laboratoire de dynamique
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Pour la Communauté maritime des iles-de-la-Madeleine, ce travail a été réalisé

dans un autre projet financé par le MSP et complété de 2014 (Rapport disponible sur
notre site web)
Données publiées sur le SIGEC (sans tableau de bord)

SIGEC Web < Tles-de-la-Madeleine ~Choisir un jeu de thématiques ... v + B8 R 20 &~ (v!

Propulsé par (- CartoVista

et de gestion intégrée des
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Formule pour I'exposition potentielle (rappel):

Utile pour:

« Réaliser un portrait des enjeux

o Evaluer la vulnérabilité du cadre bati
* Prioriser les interventions a court,

o moyen et long terme
i @ ‘ o fo ) s . .
ALEY « Planifier 'aménagement du territoire
J - ‘ en considérant I'évolution de la cote
a® 2 - ldentifier des solutions d’adaptation
RV en prévention
.
- —. .‘t
"3
® .y T
.) : . https://ldgizc.ugar.ca/Web/docs/default-source/default-document-library/fraser-et-al-
\ B 'l POUF Consulter Ie rapport. 2014---rapport-expo_idm.pdf?sfvrsn=16085d39 0

g “| 2 Laboratoire de dynamique
J 5 o » ( ' et de gestion intégrée des
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https://ldgizc.uqar.ca/Web/docs/default-source/default-document-library/fraser-et-al-2014---rapport-expo_idm.pdf?sfvrsn=16085d39_0

Susan Drejza, Guillaume Marie et Clara Pelletier-Boily

Minganie Le Golfe-du-Saint-Laurent

» 8 sites témoins en tout

« 171 km de cétes (5 & 43 km selon les sites) 4 sites

1 S |‘te Le Golfe-du-Saint-Laurent

Minganie

1 site

La Haute-Gaspésie

La Matanie :

.1 site, en collaboration avec ARICO

Les Basques
1-site

wnd Aor

Es11 HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap.contributors, and the GIS user. community

Maitrise de Clara Pelletier-Boily

:_‘ B § Résilience et vulnérabilité aux aléas
_, &1 cotiers des communautés isolées de la
' | Basse-Cote-Nord
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Enjeux humains

Enjeux socio-
économiques

Enjeux
environnementaux

Aménagement du
territoire

Solutions
d’adaptation

Communication
Sensibilisation
Gestion de crise

Gouvernance

Capacité a faire face
de la société

Nombre d’habitants exposés

Proportion de la population vulnérable

Niveau d’instruction de la population

Batiments abritant des personnes sensibles

Usages sociaux et récréotouristiques

Enjeux patrimoniaux

Enjeux économiques

Réseaux d’infrastructures

Niveau d’impact de la rupture du service routier
Enjeux stratégiques

Risques pour I’environnement causés par les activités
humaines

Enjeux écosystémiques menacés par I'érosion cotiere

Niveau de zonage des risques d’érosion cotiere
Niveau de réglementation liée aux risques naturels
Mesures de protection structurelles

Mesures de protection alternatives

Existence de relocalisations

Acces a l'information concernant les risques cotiers
Niveau de préparation a une crise éventuelle

1 Travail par secteurs exposés

Secteur 2 : 500 m Secteur 3:500 m

58m (ouest) et 31m (est)  37m (ouest) et 12m (est)
Secteur 1: 500 m x 58m

< > 4 T

»

= N -~ o

Largeur des secteurs : 500 m
Profondeur des secteurs : selon les prévision d’érosion

2 Mise en classes de 1 a 5 (de faible a tres élevé):
« Sous-indice « Enjeux exposés »

Démarche locale de gestion des risques ou de la zone cotiere e SOUS" nd ICe « Ad aptaTIOn »

Importance accordée aux mesures d’adaptation les plus

durables

(Connaissances des mesures d’adaptation les plus durables
pour la MRC GSL*)

Connaissances de I'érosion cotiere
(non disponible pour la MRC GSL¥)

Particularité : pondération des 22

parametres par les municipalités, MRC et
ministeres (N=40) en février 2021
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3 Matrice des scores de vulnérabilité

Site témoin des

Basques

0 075 15
' <M

Indice de vulnérabilité
2020

I iés faivle vuinérabilits

Faible vulnérabilité

Moyenne vulnérabilité

| Forte vulnérabilité

B 72 forte vuinérabiits
N

0 0,055 0,11 A
I I L

Projection : NAD_1983_Quebec_Lambert
Source des données : LDGIZC, 2021
Source du fond de carte: © MPO, 2015
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Notre-Dame-des-Neiges (Les Basques)

20 —-=->»-47v>» 0P

ENJEUX
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6) Indice de vulnérabilité de la zone cotiere a I'érosion

Utile pour:

« Comprendre le territoire en profondeur

» Comparer des sites avec plusieurs
parametres

« Effectuer une priorisation pour les
interventions

A NOTER : L'analyse de la vulnérabilité est plus
compléte que 'exposition

et de gestion intégrée des 46
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- 7) Distance de migration potentielle des écosystemes cotiers

Maude Corriveau, Susan Drejza, Mélodie C6té, Alexandra Théroux et Marc-André Richer-Henry

Quels écosystemes ?

‘Marais maritimes

Quelles contraintes ?

\
Routes Batiments TEElR =
— Jusqu’a 150 m de la cote 5m daltitude
Chemin Ouvrage de Pied de
de fer prOteCtlon talus Lahnratoire d.e d’yna,mique
cotiere s ke

47



Sept-Riviéres A

MRC étudiées:

Manicouagan

Plage

Limite supérieure de |'écosystéeme (plage)

Kamouraska

Artificialité

Route

et de gestion intégrée des
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Pied de talus
Enrochement Om

Transects \

Batiment  10m

B Pieddetalus 31 m

Schéma conceptuel des mesures de distance de migration potentielle
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7) Distance de migration potentielle des écosystemes
= cotiers

4

Route
Limite supérieure du marais
maritime

Route
Limite de la plage

Batiments

et de gestion intégrée des
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SIGEC Web < La Mitis - Ecosystémes intertidaux (plages et marais) A& FRRY 20 &~

Propulsé por = CartoVista X

P Distance de migration potentielle des
écosystémes de plage
4 Classe de distance C1

1093 %

Absence de contrainte
m Bitiments

Altitude 5m . ¢ 145-50]

. Classe >50
m Pied de talus

= Articifialité | Exemples de résultats :

= Route o - DMP de la plage pour la Mitis =
12 m en moyenne
Pour 60 % des plages, la
premiere contrainte esta 0 m

= 1

Absence de contrainte

Distance de migration potentielle des
écosystémes de marais

ke

302m
Echeie : 1:13 542
Distance de migration ... Colonnes par défaut

Identifiant DMP Y No Profil Y Nature C1 Classe C1 Description C1 Y Description C1 (code) Y Classe de distance C1 Y Distance C1(m)
P_PT1300_MIT_1_000487 itude 5 m Altitude 5 m Altitud: 3100

DMP_PT1300_MIT_ Altitude 5 m Altitude 5 m Altitude 5 m 3100

DMP_PT1300_MIT_1_000568 Batiment Indéterminé Batiment gjouté manuellement 99990 Classe ]35-40]

DMP_PT1300_MIT_1_000569 Batiment Indéterminé Batiment ajouté manuellement 99990 Classe ]35-40]

DMP_PT1300_MIT_1_000570 Route Route locale Route locale 2 (municipale) 5520 B Classe 50

DMP_PT1300_MIT_1_000571 Route Route locale Route locale 2 (municipale) 5520 R cesesso

DMP_PT1300_MIT_1_000554 Artificialité Murets Muret de béton 4220 H  cesezo

DMP_PT1300_MIT_1_000555 Artficialité Murets Muret de béton 4220 HE cessezo

R Sélection

' et de gestion intégrée des
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i

_ 7) Distance de migration potentielle des écosystemes cétiers

Utile pour:

» Dresser un portrait de I'espace disponible pour les écosystemes cotiers

« Cibler les secteurs problématiques et les causes (humaines/naturelles)

» Cibler des secteurs potentiels pour la restauration

« Premiére étape pour la sensibilité au coincement cétier (coastal squeeze)
* Premiere étape pour calculer I'espace de mobilité des écosystemes

Laboratoire de dynamique
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Charles Caulet et Christian Fraser

5“?-‘ - Modélisation effectuee sur 4 sites a 'aide de l'application X-BEACH

Préparation des données pour

les sites. calibration des Localisation des sites d'étude
’ |

modeles avec le projet

MoDESCo

(8}
o

Programme de mesure et de
modélisation de la morphodynamique
de I'érosion et de la submersion cotiere
dans l'estuaire et le golfe du Saint-
Laurent (Bandet et al., 2020)

Pointe-Lebel _,

&
-

S
» ©
© wm;

o

4 Sainte-Luce
(¥
X3

Bathymetrie (m)

ey
3
B
S48
=

(]
-

S
co

4

» Tempéte actuelle (22
décembre 2010)

> Méme tempéte en 2070,
avec hausse du niveau : : : o
marin relatif Longitude (°)
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Concentration totale des glaces dans le golfe du Saint-Laurent

18

16

14 -

12~——- e =

10— Pa

m IHIHHHHHHHH RTI

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

totale de la glace %

Pourcentage de la concentration

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Diminution de 67% de la couverture de glace pour I’'horizon 2055 en comparaison
avec la période 1981-2010 (senneville et al., 2014)

Dans les simulations du projet MoDESCo, on observe une légere augmentation du
nombre de tempétes dans le futur (sandet et al., 2020)

Hausse du niveau marin relatif de 0,67 m en 2055 et de 1,46 m en 2100 pour les
fles-de-la-Madeleine (selon scénario RCP 8,5 supérieur du GIEC) (référence O m en
2015) (Savoie-Ferron et al., 2021)

€

Laboratoire de dynamique
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Py ‘ . 8) Modélisation de I'effet des tempétes actuelles et futures sur
les cOtes basses meubles

» Site de Pointe-aux-Loups
* Route 199
« Systéme dunaire

 Plusieurs parametres modélisés:

« Transferts sédimentaires
(érosion/accrétion durant I'événement)

 Hauteurs d'eau
e Vitesse des courants
« Hauteur des vagues




Tempéte du 22 décembre 2010

Site d'étude et | Pression atm. Hauteur de Hauteur de | Période de | Vitesse du
période de (kPa, max.) | marée / Surcote vent
tempéte atm. (m) (m/s, max)

Pointe-aux-
Loups
du 2010-12-21 99,06 1,4/ +0,22
au 2010-12-22
02h00 UTC

Projection d'une tempéte hypothétique semblable en déecembre 2070

» Hausse du niveau marin relatif : 0,943 m (référence 0 m : 2015)

/ Laboratoire de dynamique
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S

Niveau d'eau to*=:
| (Pic de la tempétc 2010)

Ve /a

d

e

[ot)

Réalisation

2 Laboratoire de dynamique
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> Recul d’environ 50 m entre 1963 et 2008 (-1,13 m/an)
» -1,32 m/an entre 2008 et 2019
> Localement, avancées récentes depuis 2012 (+0,49 m/an) (recharges)

Laboratoire de dynamique
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MODELISATIONS DES ENVIRONNEMENTS COTIERS - Pointe-aux-Loups - XBeach

" N Niveau d'eau to*=:
3 | (Pic de la tempétc 2070)

s

\
Ca ;2016

Réalisation

et de gestion intégrée des

= j zones cotieres | UQAR

(‘ Laboratoire de dynamique

> Route submergée
> Importante quantité d’eau accumulée sur l'arriere-plage
> Lobes de tempéte de 66 m de profondeur

et de gestion intégrée des
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MODELISATIONS DES ENVIRONNEMENTS COTIERS - Pointe-aux-Loups - XBeach

N

Courant moyen (m/<)
(Pic de la tempéte 2070)

0,00 - 0,50

0,51-1,00

1,01-1,50

1,51 -2,00

@ Laboratoire de dynamique
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Site : Pointe-aux-Loups| 21-Dec-201023:00:00

Elévation (CGVD28, m)

\ | it 2! Profil

I Profil 1 il Profil 2

200 250 300 350 200 250 300 200
Distance (m)

Est, m (MTM4)

Elévation (m, CGVD28)

5.2698 52696 52694

52692 5269 7
108 5.2688 52686 ! | ] b
x40 Nord, m (MTM4) Bt 3 | \
W profil 1 U Profil 2@ ' ' Profil

200 250 200 250 300 200 250 300
Distance (m)

Elévation (CGVD28, m)

» Recul importants de la ligne de rivage en 2070
> Bilan sédimentaire positif sur I'ensemble du profil -
importance des barres sableuses au large ( ks W e
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""‘g;; 8) Modélisation de |'effet des tempétes actuelles et futures sur

les cotes basses meubles

Utile pour:

« Comprendre les effets de la hausse du niveau marin

» Sensibiliser les gestionnaires et les résidents cotiers

» Gestion des situations d'urgence actuelle et future
(épaisseur d'eau + vitesse des courants)

« Avancées scientifiques — compréhension de la
dynamique sédimentaire

Laboratoire de dynamique
ﬁ et de gestion intégrée des 60
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Coordination : Frangois Savoie-Ferron
Contribution : Maryne Drouet, Christian Fraser et Susan Drejza

« Modélisation effectuée sur 8 marais a l'aide de I'application SLAMM (Sea Level Affecting Marshes
Model).

 Outil efficace pour prédire I'évolution des marais maritimes dans un contexte de hausse du niveau marin.

» Modele permet d'inclure les variations verticales de la crolte terrestre et les taux d'accrétion des marais.

« Ce n’est cependant pas un modéle hydrodynamique (le modeéle assume que I'écosysteme va migrer en
fonction de la fréquence d’inondation).

Localisation des marais modélisés

Laboratoire de dynamique
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9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur
les marais maritimes

_+ Diversite des sites

Superficie Recouvrement | Marnage moyen Variation
modélisée (ha) par le schorre isostatique
e fles-de-la-
3 Madeleine
—

Saint-Siméon

Penouille

Kamouraska

Montmagny

Sainte-Anne-de-
Beaupré
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SIGEC Web 4 Ecosystémescotlers Marais maritime v A 8 FR~

Propulsé por (- CartoVista

Marais localisé dans la lagune du Bassin et protégé par un cordon littoral

Superficie d’environ 1 hectare

Faible présence de schorre inférieur : 87 % de sa surface est constitué de

schorre supérieur

L'extrémité terrestre du marais est composé d'un marécage arbustif d'eau

douce sans apport fluviatile. ( e r—
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lles-de-la-Madeleine - 2055 - RCP 8.5 valeurs supérieures lles-de-la-Madeleine - 2100 - RCP 8.5 valeurs supérieures

Variation de la

Variation de la . i s RIS
surface du marais & - | sieceawmaas o [MpoOrtante
v o e | 5 : augmentation de sa
Gain potentiel 5 & - \‘\\ / EeipoEnc] surface totale en
Stabilité relative : ' Stabilité relative 2100

Perte potentielle Perte potentielle

Projection : Laboratoire de dynamique

Projection : 1 & Laboratoire de dynamique 4 Y.
Mercator transverse modifiée (MTM 4) z « et de gestion intégrée des ; “ . Mercator transverse modifiée (MTM 4) 2 et de gestion intégrée des
Source des données : LDGIZC, 2021 i V:j,mm citieres | UQAR % Source des données : LDGIZC, 2021 C o {jmnes citiéres | UQAR
Source du fond de carte : © MERN, 2019 * Schorre inférieur ¥ Source du fond de carte : © MERN, 2019 ot
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9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur
les marais maritimes

Migration possible du schorre supérieur vers les terres (absence d’'obstacle)
La présence d'une zone humide de basse élévation a 'arriere du marais permet aussi la
migration du schorre supérieur.

Schorre supérieur §
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Utile pour:

« Connaitre I'évolution future possible des marais
« Cibler les types de marais sensibles a la hausse du niveau de la mer
(connaissance, conservation...)
« Avec la DMP : piste de conservation
« Evaluer I'espace de mobilité des marais
 Originalité scientifique:
* Inclus des données terrain d'accrétion verticale des marais
(carottes)
 Inclus les variations locales du niveau marin relatif

Laboratoire de dynamique
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W 10) Portraits diagnostics de sites prioritaires et
ll recommandations pour I'adaptation aux aleas cotiers

Contributions : Maud Touchette, Myriane-Houde-Poirier, Frangois Savoie-Ferron et Charles Béland, Christian Fraser et Susan Drejza

im-; * 16 portraits en cours de finalisation

wemeenwenes © Objectif : fournir une analyse detaillee et des recommandations sur

certains sites prioritaires

1) Dynamique cotiére

2) Ecosystémes cotiers

3) Exposition potentielle des batiments et infrastructures a I'érosion cotiere
4) Usages, activités et lieux d'intérét

5) Etudes et documentation existante

6) Enjeux, constats et recommandations

»Le LDGIZC fournit des données et collabore sur différentes analyses de
solutions aux lles-de-la-Madeleine

Laboratoii ddyn mique
& tdgest intégrée des
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10) Portraits diagnostics de sites prioritaires et
recommandations pour |'adaptation aux aléas cotiers

Utile pour:

« Considérer tous les facteurs
importants dans le choix d'une
solution d’adaptation

« Effectuer les démarches en vue
d’obtenir du financement pour la
mise en ceuvre de solutions

« Servir de base pour un appel d’'offre

« Favoriser la concertation entre les
différents acteurs

« Développer des outils de
sensibilisation locaux

Doctorat de
Philippe Sauvé

-

Article publié:

Sauvé, P., Bernatchez, P., Glaus, M., [2020]. The role of
decision-making process on shoreline armoring: Case study in
Quebec, Canada. Ocean & Coastal Management. 14 p.

Articles en cours de rédaction:
Coastal defence measures case studies: A meta-analysis of
litterature for decision-making

Identification of coastal defence measure adapted to coastal
systems: Development of a dynamic literature meta-analysis
methodology

Decison-making process for coastal defence measures
selection: integrating coastal managers and professionals in
multicriteria analysis

Laboratoire de dynamique
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Contributions : Julia Verdun, Catherine Bruyere, Catherine Paul-Hus, Sophie Banville, Christian Fraser, Susan Drejza, Pascal Bernatchez et Guillaume Marie

* Mise a jour et développement du site web du Laboratoire de dynamique et de gestion
intégrée de la zone cotiere: Idgizc.ugar.ca/Web

* Publication de 4 infolettres pour le suivi du projet

Rés Résilience o

cotiére

) : . .Ii | g

- % « Publication de 5 bulletins d'information (La zone cotiére)

/ Laboratoire de dynamique
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» Diagnostic réalisé sur les outils existants au Québec + exemple inspirants
d’'autres territoires

» Creation d'un bottin des ressources
O Onglet « Documentation » sur notre site web (https://1dgizc.ugar.ca/Web/ressources-documentation#bottin-ressources)

Revue de presse mensuelle
* Onglet « Documentation » sur notre site web (nttps://1dgizc.uqar.ca/web/ressources-documentation#media)

Réalisation de 9 capsules vidéo de 5 a 7 minutes chaque pour présenter
les résultats du projet Résilience cotiere
 Diffusion a venir

Participation a plusieurs reportages et émissions radio et télé
Participation courante dans les médias locaux, régionaux et nationaux

/ Laboratoire de dynamique
& et de gestion intégrée des 7 O
Ny ’
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https://ldgizc.uqar.ca/Web/ressources-documentation#bottin-ressources
https://ldgizc.uqar.ca/Web/ressources-documentation#media

11) Outils de communication et de sensibilisation

Colloque sur les risques naturels (ACFAS, 2018)
CoastGIS Symposium 2018 (Islande)

Rencontre Géorisque 2019 (France)

Symposium Ouranos 2020

Zone cotiere Canada 2021

Association des biologistes du Québec (novembre 2021)

__ * Evénements publics

Conférences publiques
Panel de discussion
Soirée d'information publique (IDLM, 4 fev 2020)

' » Présentation dans des colloques et événements scientifiques

Utile pour:

Diffuser les travaux de recherche
du LDGIZC

Sensibiliser différents publics
cibles sur les problématiques
cotieres

Assurer le suivi de nos projets
avec nos partenaires

Impliquer davantage les acteurs
du milieu cétier dans la
recherche

Type d'outils le plus demandé
lors des consultations

; Laboratoire de dynamique
ﬁ et de gestion intégrée des
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* Participation a des rencontres de travail sur des enjeux locaux

« Souvent en présence d’'un ou plusieurs ministeres, de I'administration municipale et de
résidents cotiers

* Participation courante a des comités sur les enjeux cotiers
« Comités de concertations
« Comité ministériels
« Comités locaux

- Echanges ponctuels
« Urbanistes, aménagistes, dg municipaux, chargé.es de projets en environnement

‘; Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
(‘;) } Z
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* Visites terrain

« Partage de données
* Municipalités

12) Accompagnement des acteurs de la zone cotiere dans
W |'adaptation aux aléas cotiers

Ministeres
Firmes privées

Utile pour:

» Répondre directement et rapidement aux besoins
des acteurs du milieu

» Les orienter sur les bonnes pistes

« Entant que chercheurs, rester connecter aux
besoins et problématiques réelles

Organismes




Responsable du SIGEC Web : Catherine Paul-Hus
SIGEC Web ca R+ 2+ 0

Propulsé par CartoVista -

Cartes
Q Rechercher... + Ajouter une carte

Plus récent v m Ajouter un dossier == 4y C

Distance de migration .. i “cosytémes cotiers de |.. i Exposition potentielle d... i

Types de cotes i Usages et lieux d'intéré...

¥ V1
2 .

Québec maritime en images Portrait socio- Dynamique hydrosédimentaire
économique et démographique de lc---

https://sigec.uqgar.ca/portal/carto/view

Création technique : & CartoVista (firme de Gatineau)
Financements : MELCC (Résilience), MSP (plusieurs projets)... depuis de nombreuses années

Laboratoire de dynamique
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https://sigec.uqar.ca/portal/carto/view

» Cartes thématiques
Visualisation cartographique (plusieurs légendes préparées
Tableau des données (sélections, exportation
Photos héliportées pour visualiser la cote

< Artificialité de la cote

.‘*f);v"

Regroupement d'artificialité v

Type d'arfificialité principal
blocs déversés

enrochement

infrastructures portuaires / quai
infrastructures portuaires / quai
enrochement

enrochement

qabion

enrochement

Type d'artificialité secondaire

Y Etat de lartificiaiité

omplétement endommagé (moin
partiellement endommagé (5
bon état (>75%.
bon état (
bon état (
bon état (
bon état (>

bon état (

Y Regroupement d'artificialité
profection de blo
H potection ce biocs
H ouioe portuaie
H  ouvisoe potuaie
H otection ce biocs
R protection ce biocs
mur de pro

Catégorie de l'artificialité

ouvrage de protection citiére - s

ouvrage de protection catiére
infrastructure portuaire
infrastructure portuaire
ouvrage de protection cétiére
ouvrage de protection catiére
ouvrage de protection citiére

ouvrage de protection citiére

Photographies oblique

s
Artificialité de la cote

Municipalités

Unités hydrosédimentaires

Cellules hydrosédimentaire

s

Microsoft Bing - Images sat

tellitaires

4 Photographies obliques
2010

2019

4 Artificialité de la cote
4 Regroupement d'arificialité

mur de protection

100%

100%

100%

100%

100%

100%

—  ouvrage portuaire

protection de blocs
recharge sédimentaire
remblai

structure de sédimentation
technique douce

traverse de cours d'eau

autre

Laboratoire de dynamique
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Tableaux de bord

» Résumé de la méthode

« Schéma méthodologique

» Principales statistiques sur le territoire sélectionné

SIGEC Web

Propulsé par (- CartoVista

£ Vue d’ensemble

< Tableau de bord - Ecosystémes cétiers

< Retour a la carte de sélection

Communauté maritime des lles-de-la-Madeleine

Ecosystémes cétiers de I'estuaire et du golfe du Saint-
Laurent

[ ] Cartographie par
hotointerprétati

Relevés
terrain

Schématisation d.
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Le SIGEC Web est officiellement disponible depuis la semaine derniere

Les acces sont en cours d'approbation
Plusieurs cartes sont disponibles en acces libre, sans mot de passe
D’autres cartes seront ajoutées dans les prochaines semaines

Utile pour:

« Diffuser les bases de données acquises par le LDGIZC
depuis 20 ans

 Dresser des portraits rapides sur des zones ciblées
(tableaux de bord)

« Réaliser des analyses sur une quinzaine de thématiques

« Offrir un acces universel aux thématiques plus générales
(types de cote, dynamique cobtiere, données socio-
économiques, etc.)

* Données constamment mises a jour

Laboratoire de dynamique
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Formations aux utilisateurs du SIGEC Web

e Territoires vises
* Québec maritime

« Echéancier
« Formation niveau 1 : 13 octobre 2021 (9h00-11h00, Heure de Rimouski)
« Formation niveau 2 : 26 octobre 2021 (9h00-11h00, Heure de Rimouski)

 Trois séances d'assistance technique (questions-réponses) : 10 novembre, 24 novembre et
8 décembre 2021 (13h30-15h00, Heure de Rimouski)

» Toutes les formations seront enregistrées et disponibles ultérieurement

"% * Contenu
« Niveau 1: acces aux principales thématiques, navigation sur la plateforme et tableaux de bord
« Niveau 2: analyse des données, production de statistiques, filtres et outils plus pointus

e 11 tutoriels réalisés sur l'utilisation du SIGEC Web
» Disponibles sur le site web du LDGIZC:

Avez-vous votre compte SIGEC Web ? (pour les partenaires uniquement)

. Laboratoire de dynamique
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Petite visite sur sigec.uqgar.ca

- Photos obliques @it | ST
- Type de cote

- Selon vos demandes

CONDITIONS GENERALES D'UTILISATION

Systéme Intégré de Gestion de I'Environnement Cétier

1. Définitions et Application

xte établit les
i elE
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Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec QuébecBa2 Fonds\ert

Laboratoire de dynamique CHAIRE DE RECHERCHE
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A noter :

Acces aux rapports :

https://ldgizc.ugar.ca/Web/projets/projet-resilience-
cotiere#realisations

Autres questions ?
resilience-cotiere@ugar.ca



mailto:resilience-cotiere@uqar.ca

Questions
Commentaires

Y YR
x <«

o » o

/ ¥ Raise Hand
1 ®

Breakout Rooms Reactions
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Développement durable,
Environnement et Lutte N
contre les changements <%

climatiques

Québec Fonds\ecrt
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