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Début en janvier 2017 et fin en décembre 2021

)
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= Objectif principal

= Développer des outils d'adaptation aux aléas cotiers pour les municipalités

Grande tournée d’ateliers dans chaque MRC (début de projet)
= Désir de répondre aux besoins exprimés
= Développement de 12 chantiers

\A
 Grand territoire:
3 = 24 MRC (dont 7 ajoutées en cours de projet)
» = 123 municipalités
: % = 70 communautés autochtones

= 4181 km de cote

Défis particuliers
= COVID-19 (ralentissement humain et technique) — report de la fin du projet
= Grande équipe — gestion des ressources humaines importante
= Perte demployés spécialisés en cours de projet
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Equipe du projet Résilience cétiére

« De 2017 a 2021, 62 personnes ont travaillé sur le projet!

Equipe a I'automne 2019
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Outils prioritaires demandés — Axe 1 (sécurité population et infrastructures)

MRC

Cartographie des zones sensibles a I'érosion

Cartographie des zones sensibles a la submersion

Outil d'identification des mesures d’adaptation aux aléas cotiers
(guide d'identification, clé décisionnelle, ouvrages a favoriser ou éviter, etc.)

Cartographie des zones d’intervention prioritaires

Plateforme web pour la diffusion des données et des connaissances

Cartographie de I'évolution cotiere historique et future

Guide des bonnes pratiques en milieu cotier (adapté localement)
Plan de gestion intégrée de la zone cétiere

Guide des ouvrages permis et proscrits (lois et reglements)

AVI, BON

AVI, BON
AVI, BON
AVI, BON

AVI, BON

BON, Avi

AVI
AVI, BON

BON

Fiches descriptives par unité homogéne cotiére (caractérisation, solutions)

Systeme d’alerte locale

Marges de sécurité en submersion cétiere

BON, AVI

AVI

AVI, BON

Méthodologie
en cours

En cours
(doctorat P. Sauvé)

Données de base
Comité ZIP

Projet CIRADD

Non réalisé
Portraits-
diagnostics
En cours

(SOPEC)

Méthodologie
en cours
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Cartographie des écosystémes prioritaires pour la conservation
(importance et vulnérabilité)

Outils pour identifier des mesures d'adaptation aux aléas cotiers qui
tiennent compte du maintien des écosystéemes (ex.: guide d’identification,
clé décisionnelle)

Outils de sensibilisation
Cartographie des types d'écosystemes cétiers
Guide de bonnes pratiques en milieu cotier adapté a chaque MRC ou région

Fiche détaillée sur chaque portion de cote (types d’écosystéemes, services
écologiques, biodiversité, menaces, compatibilité des usages)

AVI, BON

AVi, BON

AVI, BON
AVI, BON
Avi, BON
Avi, BON

Photographies aériennes récentes du littoral

Plan de gestion des écosystémes cotiers (portrait du territoire, enjeux,
vision, plan d’action)

Intégrer le concept d’espace de liberté des écosystemes cotiers dans le
schéma d’aménagement

Cartographie/répertoire des écosystemes prioritaires pour la restauration

Plateforme web de diffusion des données et des connaissances

AVI, BON

AVI, BON

AVI, BON

AVI

En partie

En cours
(doctorat P. Sauvé)

y

Données de base
Comité ZIP

Données de base

,/

Projet CIRADD

Non réalisé

Données de base
Comité ZIP

,/




Utile pour:

Garder en téte la priorisation des outils
demandés lors des ateliers 1 du projet
Résilience caotiere

Rappeler aux ministeres les besoins
prioritaires au niveau des MRC

Suivre I'ensemble des projets réalisés et en
cours de réalisation

Alimenter les plans d’action produits pour
chaque MRC

Avoir un recueil des données cotieres
disponibles pour chagque MRC

(B

Projet Résilience cotiére

Réalisations

Rapport de synthése : Projet

Nos réalisations se retrouvent sur le site web du LDGIZC sous
I'onglet Projets -> Projet Résilience cotiere -> Réalisations
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https://ldgizc.uqar.ca/Web/projets/projet-resilience-cotiere#realisations

Consultations > identifier les besoins de nos partenaires

Données utiles
pour la recherche

Ateliers et entrevues avec les professionnels, élus, résidents et groupes-cibles

Données de base a haute resolution > connaitre les cotes

2 Cartographie Cartographie Cartographie des usages -+
o des types de cotes des écosystemes cotiers de la zone cotiere
A - Données utiles
g localement pour
‘ 3 v I’adaptation
‘\' N S
g gi0e. Données a haute
LA, résolution sur un
' £/ 6 grand territoire
e
Ay ’ .
i i i
iy b




o Atelier 1

Présentation du portrait des connaissances (changements
climatiques, aléas, enjeux et écosystémes cotiers)

|dentification des besoins et des outils en matiére d'adaptation
(rapport publié)
Cartographie interactive sur les usages

Atelier sur les perceptions et connaissances des mesures
d’adaptations

Atelier sur les perceptions et connaissances des écosystemes

5. T

LADAPTATION AUX ALEAS COTIERS DANS UN

CONTEXTE DE CHANGEMENTS CLIMATIQUES

PORTRAIT DES BESOINS ET OUTILS EXPRIMES A
L’EcHELLE DES MRC DE L'EST DU QUEBEC

e e
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* 640 entretiens avec les résidents cotiers
» Perceptions et connaissances des résidents
« Cartographie interactive sur les usages
> Articles scientifiques en rédaction

» Politiques et outils d'adaptation aux risques cotiers
» Mémoire de Laurie Desrosiers-Leblanc en rédaction

“;\ ol 2
« 17 entretiens avec les entreprises ceuvrant en génie et en aménagement
cotier (52 professionnels rencontrés)

&t  Prise de décision pour l'identification des stratégies d'adaptation
> Article publié par Philippe Sauvé (voir sur notre site web)
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Utile pour:

- Créer des outils qui répondent aux besoins des acteurs de la zone cétiere

- Inclure les acteurs de la zone cotiere dans les choix et la démarche du projet

- Intégrer les connaissances des participants dans la cartographie des usages

- Intégrer les perceptions et connaissances des participants dans les études
scientifiques
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 Principaux champs de la base de données:
» Type de limite géomorphologique
\ - Elément d'interprétation
e - Type de cote SIGECMED < mpmsecs Tpesece 20 w102 g

1/ ® Etat de Ia Céte PUBRT IS | T i Couverture des données | 100%

Caractérisation cotiére sim

S - 7 . / piifibe 100%
1 o o . . 4 e P ‘ 1
T L I e d a rt I fl C I a I Ite Carac!erlsatlol\ cotiére det 100%
- 5 aillee

Caractérisation cétiére - Et

- Etat de l'artificialité o

100%
Municipalités 100%

CartoVista - Réseau routier 100%

) « Validation terrain , N i
o * Unité hydrosédimentaire "

o  Cellule hydrosédimentaire S
A e ... 49 champs en tout o |

Cote rocheuse sans falaise
Dunaire

208m
Map Scale: 1:13,542

o p— maritime
Caractérisation cotiér...

V4 Ve ya - Ve Meuble
[ ] M et a O n n e e S et a I e e S Identifiant L Y Type de cite o Type de ¢ Y Compléme. Etat de la cote Y Etatdefart Y Longueur (m)
‘ - /e ou v -

Trés endommag

de plage (base rocheuse)
Fléche littorale ¢ ‘cordon littoral
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« MRC d’Avignon

SIGEC Web < Tableau de bord - Types de cotes

Propulsé por = CartoVista

Retour a la carte de sélection

Avignon

Types de cotes

Typologie de la céte

L'état de la cote

de |

4 Typesdec

27,71 km

La

Campbeliton

Val-d'Amour

Laboratoire de dynamique et de gestion intég
9 CartoVista inc. - Condit
Métadonnées (sour

(e P
\

G
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 MRC d'Avignon - Statistiques - Graphiques
SIGEC Web

- ) { Tableau de bord - Types de cétes A v FRY 2y 0O &~ ("_‘;

B 5 Propulsé par CartoVista

< Retour & la carte de sélection

y
B 'mpression
Avignon
x 4 z
y:
. Grands types de cotes Type et état de la cdte
il Graphiques
60
9 falaise meuble
> 29,25 km
-~ > 19,2%
2. E
: X
=
. 5
]
e =]
’ 0]
c
o
A -
\
/ \\
\b
N
cote artificielle == coéte rocheuse sans falaise == falaise meuble == falaise rocheuse
fleche littorale == marais maritime === meuble sans falaise === non détermine : ation === active ou vive (- de 25% veégétalise)
== terrasse de plage semi-végétalisé (entre 25 et 75%) === stable ou végétalisé (+75%) == non applicable
4
0 \ \ 2 Laboratoire de dynamique
/’ X X N ( ' et de gestion intégrée des
; gzones citieres | UQAR




« MRC de Bonaventure

SIGEC Web

Propulsé por "= CartoVista

< Tableau de bord - Types de cotes

< Retour a la carte de sélection

Bonaventure

Types de cotes

Typologie de la céte

72,13 km

u

4 Types de cétes
4 Types de céte:

non déterminé

non applicable

Lorne

A.

§
River
Belledune

PointeVerte

Laboratoire £t de gestion intégrét
019 Caffo¥ista inc. - Condition
Métadonnées (source:

21,22 km

g

PortDaniel-Centre
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 MRC de Bonaventure - Statistiques - Graphiques

SIGEC Web

Propulsé par > CartoVista

€ Tableau de bord - Artificialité de la cote

< Retour 4 la carte de sélection

Bonaventure

i1l Graphiques

Longueur (km)

Etat des artificialités selon leur type

-

partiellement endommageé (50 a

nt endomma
=— non déterminé

> (moins de 25% d'effic

ité

iduelle) non applicable

B Impression

Type d'artificialité cétiére

enrochement

&5 a la plage == blocs dév:
an organique == émissaire == enr
= fondation de batiment bion i S 1% / quai
mur de béton == mur de blocs de béton
=== piliers de pont === ponceau
autre

épis rocheux
jetée rocheuse

mur de bois == mur de pierres

rampe de mise & 'eau === remblal === non détermine

trés endommagé (25 a 50%)
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« Tableau de bord spécifique sur les types de protection cétiére

= (@@ Rl envezune agresse..____Q

\ ]
o

i= Légende

4 Artificialité de la coéte

%3
.

4 Regroupement d'artificialité
== mur de protection

£ ouvrage portuaire
: protection de blocs
recharge sédimentaire
B : - remblai
structure de sédimentation
- R technique douce
traversée de cours d'eau

autre

Identifiant LDGIZC
CARC_AVI_LN_001439

Regroupement d'artificialité }
protection de blocs :

Etat de I'artificialité

trés endommagé (25 a 50%)

Ligne statistique

oui

Carleton-

thousia

306 m
Echelle : 1:13 542
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Utile pour:

e Calculer I'évolution de la cote

\ - Evaluer I'exposition a I'érosion
, « Cibler les zones sensibles a la submersion
‘U « Délimiter les écosystemes cotiers
« Cartographier les usages du territoire cotier

, « Cartographier la distance de migration potentielle des écosystemes

S » Suivre l'artificialisation de la cote
e » Calculer une marge de recul
£ « Produire plusieurs outils d'aide a la décision et de sensibilisation
/ \\ ‘
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* Principaux champs de la base de données:

- Etagement sur le profil cotier

« Substrat (3 niveaux)

» Couverture vegetale L
« Dominance végétale

« Type végétal (4 niveaux)

* Présence de zostere

- Elément anthropique

« Systeme géeomorphologique
- Elément géomorphologique
* Nom de I'écosysteme coétier
 Validation terrain

Identifiant LDGIZC Y Etagement Y Typedesubstrast! Y Couverture dela Y Type de végétatio. ype devégétatio.. Y Typedevégétatio.. Y Type de végétatio. Y Présence de 2o

infr

* ... 43 champs en tout e T

« Métadonnées deétaillees

R selection

Superficie
5.04 m2

Etagement
infralitioral

» Substrat

uverture de la végétation

» Végétation

Elément anthropique présent

gomorphologique

+  Site de validation terrain

4 Caractéristiques de 'écosystéme cotier

Y Nom de écosyst
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'« MRC d’Avignon

périeur et inférieur)

Cartographie par
photointerprétation

Relevés
terrai
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 MRC d'Avignon - Statistiques - Graphiques

SIGEC Web { Tableau de bord - Ecosystémes cétiers A~ R 20 2~ (_"(

Propulsé par CartoVista

< Retour a la carte de sélection

B Impression

Lo e ~ Avignon

sll Graphiques Grands écosystémes cdtiers selon les étagements du littoral 3 Grands écosystémes intertidaux

100

plage 2
1,10 km 5.7%

haut estran bas estran

bas estran meuble == bas estran meuble &4 macroalgues == bas estran meuble 4 zostére

bas estran rocheux batture == batture & zostére == chenal estuarien

chenal Jarien a macroalgues chenal estuarien a zostére == delta delta a macroalgues ran meuble == bas estran meuble & macroalgues == bas estran m

delta a zostére haut estran rocheux === infralittoral infralittoral meuble = ba ran rocheux batture == batture a z e == chenal e n

infralittoral meuble a macroalgues == infralittoral meuble a zostére == infralittoral rocheux == chenal estuarien a macroalgues == delta delta a macroalgu delta a zoste

infralittoral rocheux & macroalgues lagune == lagune & zostére === |agune & macroalgues lagune == lagune & zostére == lagune & macroalgues == marais maritime
marais maritime == plage

Laboratoire de dynamique
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'« MRC de Bonaventure

74,50 km?

e

Cartographie par
photointerprétation

Relevés
terrain

S ’
Schématisation de la cartographie des écosystémes cotiers

ation est principalement effectué photo-

' et de gestion intégrée des
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Marais maritime

Les marais maritimes sont des secteurs plats et couverts de végétation halophile, clest-a-dire tolérante a
I'eau salée. lls se composent de zones d'accumulation de sédiments fins (silt, argiles et limons) et se
divisent en 3 zones caractéristiques: le schorre supérieur, le schorre inférieur et la slikke. La partie supé-
rieure du marais, le schorre supérieur, situé sur le haut estran, correspond & la zone qui n'est submergée
que lors des plus hautes mers de grandes marées et lors des tempétes. Cette submersion occasionnelle
permet a diverses espéces végétales de s'y établir et de former un tapis végétal épais et continu. Une
microfalaise délimite parfois le schorre inférieur du schorre supérieur. Le schorre inférieur est situé sur le
bas estran, entre le niveau moyen des hautes mers et le niveau moyen des mers. ll est également constitué
d‘un tapis végétal continu dont sa composition varie selon le gradient de salinité de I'estuaire. Les schorres
supérieurs et inférieurs sont souvent parsemés de marelles formées par I'arrachement du couvert végétal
et des sédiments par les glaces saisonniéres. La derniére zone, toujours située sur le bas estran et qui
jouxte la zone intertidale est |a slikke. Il s'agit d'une zone vaseuse dénudée de végétation ou encore trés
faiblement parsemée dlots de végétation éparse. Elle sétend du niveau moyen de la mer aux plus basses
mers (1).

Haut estran ¥ i Bas estran %
I

Schorre supérieur

Transition Schorre inférieur Slikke
-

v » hybade

" : carctistioues du
upicur
Adapté de Dionne, 2004 etinféreur

otpréso

maritime,

» Fiche produite sur chaq

Fiches écosystéemes

pe transversale d'un

Laboraloire de dynamique
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Le substrat prédominant est la matiere organique et |a vase.

Pour les secteurs du Golfe, de I'estuaire maritime et de la portion aval de
l'estuaire moyen, a l'est de St-Roch-des-Aulnaies sur la rive sud et de
‘Cap-Tourmente sur la rive nord, les schorres inférieurs sont monospéci-
fiques, c'est-a-dire qu'ils sont entierement colonisés par la spartine alter-
niflore (5).

Les schorres supérieurs, colonisés par des plantes vasculaires mixtes se
composent fréquemment des espéces suivantes : spartine étalée, spar-
tine pectinée, carex paléacé, salicorne, scirpe maritime, plantain mari-

e, troscart maritime et glaux maritime (5,6,7,8,9,10).

Dans le secteur amont de l'estuaire moyen ol I'eau est généralement
saumatre, pour les MRC de Ilslet, de Bellechasse, de la Cote-de-Beaupré
et de Ile d'Orléans, les schorres inférieurs sont fréqguemment domines
par le scirpe piguant et la zizanie aquatique naine et souvent accompa-
gnées par des ilots de scirpes des étangs (1,9,10).

La composition végétale du schorre supérieur des marais maritimes en
secteur saumatre est tres diversifiée.

Fiche 1/12 - Projet ré:
Lien SIGEC

ue écosystéme principal (11 fiches
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Marais maritime

Fiches écosystéemes

Réles écologiques @ Faune aviaire \
Les oiseaux dépendent grandement des

. " marais maritime pour leur alimentation et

Les marais maritimes se classent parmi les écosystémes =

les plus productifs de la planéte (11). Leur grande '€ repos (1318). Les marais maritimes

étendue végétale favorise la fixation des sédiments Cconstituent des zones de concentrations

(12) et atténue I'énergie des vagues, ce qui contribue élevées de sauvagine, passereaux migra-

a stabiliser la cote en réduisant I'érosion (16,17). teurs et de limicoles (19) dont certaines

Certaines espéces végétales emblématiques telles espécesd'oiseaux en péril et a statut parti-

que le scirpe piquant contribuent au recyclage des culier, tels que le bécasseau maubeche et

nutriments (13) et des métaux lourds du fleuve le goglu des prés(19).

(14,15.16), tout en purifiant I'eau et en séquestrant le

carpone Les marais maritimes constituent des habitats  Fayne aquatique ‘

privilégiés pour diverses espéces animales autant pour

la macrofaune et la microfaune benthique, que pour les  Pour de nombreuses espéces de poissons

mammiféres terrestres et la faune aviaire (13) les marais maritimes constituent des aires
d'alevinages et d‘alimentation cruciales Schorre inférieur, MRC de
(20). lislet

-

- Schorre supérieur
Zone de transition

Dans certains marais, une zone intermédiaire se Zone en transition
présente entre le schorre inférieur et supérieur.
Cette zone correspond a une zone de transition
caractérisée par une végétation hybride formée d'un
assemblage d'especes caractéristiques du schorre inf
érieur et du schorre supérieur (2,3,4).

Schorre inférieur

Marelles

Fiche 1/12 - Projet résilience cétiére

en SIGEC
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3) Cartographie des écosystemes cotiers du Québec maritime

Utile pour:

» Calculer la superficie des écosystémes

- Evaluer les services écologiques

- Evaluer la sensibilité et la vulnérabilité des
écosystemes aux changements climatiques

« Cartographier la distance de migration
potentielle des écosystemes

* Identifier les habitats prioritaires pour la
conservation

 Intégrer aux études d'impacts

» Réaliser des plans de conservation

« Compléter les plans régionaux des milieux
humides et hydriques (PRMHH)

« Réaliser différents outils de sensibilisation

BN Cartographie réalisée en collaboration avec le ministére Péches et Océans Canada

Stage postdoctoral de Ludovic Pascal

Article publié :

Pascal, L., Bernatchez, P., Chaillou, G., Nozais, C., Lapointe
Saint-Pierre, M., Archambault, P., Sea ice increases benthic
community heterogeneity in a seagrass landscape,
Estuarine, Coastal and Shelf Science (2020)

Article soumis:

Pascal, L., Chaillou, G., Bernatchez, P., Nozais, C.,
Letourneux, K., Cool, J., Archambault, P., Benthos response
to nutrient enrichment in a subpolar seagrass ecosystem:
Insight from an ex-situ experiment, Marine Environmental
Research (2021)
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https://doi.org/10.1016/j.ecss.2020.106898

Classification des usages, activités et sites d'intéréts réalisée pour toutes les données
du Québec maritime

]

Plus de 1000 pictogrammes ont été créés (incluant les activités, les infrastructures et
les sites répertoriés)

Type d’usage  Statut du service écologique/Groupe Pictogramme G rou peS d,activités Catégories d,activités
Actuellement pratiquée - P us 3 Uae
_ Sie g Creation artistique
Activité socioculturelle "
g - - Recherche
e [0 i

e [
= Observation de la faune et de la flore
e m Activité récréative Observation du paysage

Chasse et piégeage d'animaux

Sportive
Péche récréative
Loisirs

Site patrimonial reconnu
%;;“r, .
Utilisation du territoire
Infrastructure maritime
Infrastructure de distribution d’énergie

Infrastructure —
Infrastructure récréotouristique
Autre infrastructure ou influence anthropique I

Cueillette récréative de ressources végétales
Agriculture domestique
Collecte récréative de ressources non vivantes
Chasse et piégeage commerciaux
Péche commerciale
LY T R B SIS S B Sl Cueillette commerciale de ressources végétales
de la ressource Agriculture commerciale
Aquaculture commerciale
Récolte commerciale de ressources non vivantes
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-~ - . MRC d'Avignon

SIGEC Web < Tableau de bord - Usages et sites d'intérét cétiers B ~FfmR~Y 2+ Q S - ("!

Propulsé por - CartoVista

¥ Vue d'ensembie < Retour a la carte de sélection

Avignon

Cartographie des usages et des sites
d’intérét cotiers du Québec maritime

cartographie des usages et des

Laboratoire de dynamique
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plage, cessé
planche a pagaie, actuel
planche a pagaie, affecté

planche a voile, actuel v
g
-

_—

o 2
plongée en apnée, actuel .
v

plongée en apnée, affecté h

p]OI‘:gEE sous-marine, actue

g plongée sous-marine, affecté

point chaud de biodiversité
actue

point chaud de biodiversité
affecté

' et de gestion intégrée des
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i - Exemple d’'un tableau de bord sur le SIGEC Web

lon leur statut d'util

;%3: =

Ment = infrastructurs ments touristiques
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-~~~ MRC de Bonaventure

SIGEC Web < Tableau de bord - Usages et sites d'intérét cétiers AR 20 &~ Q

Propulsé por '~ CartoVista i

< Retlour a la carte de sélection

Cartographie Bonaventure

Cartographie des usages et des sites
d'intérét cotiers du Québec maritime

Garin
La cartographie des usages et des sites d'intérét cotiers

ctivité:
sites d'intérét
Thivien

infrastructures s

4 Usages et sites d'intérét cotiers
activité
ac uellerr pratiquée

activité considérée affectée

Groupe d'usage
activité récréative

infrastructure de di

d'énergie
Catégorie d'usage
observation de la faune et de la flore
Sous-catégorie d'usage
observation d'oiseaux (indéterminé)

d'intérét écolog Statut de l'usage
affecté

trimonial reconnu
Usages cotiers
activité considérée affectée

Laboratoire de dynamique
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4) Cartographie des usages et des sites d'intérét cotiers du
Quebec maritime

Utile pour:

« Connaitre les usages actuels et passés du | a 4 b /
territoire cotier y s g

 Considérer les usages lors du choix des B e : 4
interventions et des mesures de protection = s g A

» Prendre en compte le tangible et I'intangible b ®) s :
lors d’ACA \ | l’,ﬁ O

- Evaluer les services écosystémiques NCE a8 Y _'f‘;_,ﬁk &

5 | N7 57 $
e N | F Stage postdoctoral de Céline Jacob 3
e, N i L N - — =
Article au journal Ecosystem Services : N

« Not just an engineering problem: the role of
knowledge and understanding of ecosystem
services for adaptive management of coastal
erosion »

Autre article en cours de rédaction

Laboratoire de dynamique
( et de gestion intégrée des 29
N
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- Pour les MRC d’Avignon et de Bonaventure, ce travail a été réalisé dans un autre
projet en 2014 (Rapport disponible sur notre site web)
- Données publiées sur le SIGEC (sans tableau de bord

ey

4 Batiment

W™

3 t actuellement exposé (158

.o ) g v entre 2020 et 2030 (47
entre 2030 et 2040 (34)
entre 2040 et 2050 (32

‘ 7 entre 2050 et 2060 (35

k, \ 3 « o entre 2060 et 2100 (114)

! g non exposé (1,458)

-

4 Route
actuellement exposeée (1,386,
\ / / entre 2020 et 2030 (85)
- 3 . ’ ¢ 4 i entre 2030 et 2040 (137)
; = - B / 7 S 1T I entre 2040 et 2050 (67)
= ' 2 : g 4 2 ‘ ; 7 f 7 entre 2050 et 2060 (73)
1 > i, 4 entre 2060 et 2100 (26
non analy (3,832)
non exposée (26,555)

4 Chemin de fer

- ' . » ¥ 1771 2rt v! o —  actuellement exposé (15
k) . g ; 4 A A 7t G AT entre 2020 et 2030 (1)
- ® 0 . 7 ¢ 2 : Wi TR e s entre 2030 et 2040 (9)
3 : - : 7 2, g s d AT " entre 2040 et 2050 (6)
) : A f - { ¥ S ” 1 ¢ 744 ; entre 2050 et 2060 (1)
© ) - > / . g 7y L7 PP 4 ° entre 2060 et 2100 (5)
’ Map Scale: 18,708 non expose (5,122)
§
( Batiment
UniquelD Utilisation Description Date d'exposition
»
- 114 ésidentielle Autres immeubles résidentiels actuellement exposé
— 2
. . \ 116 Résidentielle Chalet ou maison de villégiature actuellement exposé

- 119 Résidentielle Chalet ou maison de villégiature entre 2030 et 2040
121 Autres Autres entre 2020 et 2030
— 123 Reésidentielle Chalet ou maison de villégiature entre 2020 et 2030
Sy ’ 127 Résidentielle Logement non exposé

\
A . 132 Autr Autres non exposé
@ y 134 Résidentielle Chalet ou maison de villégiature non exposé

g i ! 2 Laboratoire de dynamique
: o ¥ ' et de gestion intégrée des
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Formule pour I'exposition potentielle:

Utile pour:

« Réaliser un portrait des enjeux

o Evaluer la vulnérabilité du cadre bati

 Prioriser les interventions a court,
moyen et long terme

- o | e n ' .
ALEY  Planifier 'aménagement du territoire
. ~ ‘ en considérant I'évolution de la cote
o o * Identifier des solutions d'adaptation
RV en prévention
.
$ o 3y
o
. - < ’
o "°

: ’ . Laboratoire de dynamique
‘M o ! : ( ' et de gestion intégrée des
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» 8 sites témoins en tout

Minganie Le Golfe-du-Saint-Laurent

* 171 km de cbtes (5 a 43 km selon les sites)

4 sites
» Pondération des 22 parameétres par les

1 S |‘te Le Golfe-du-Saint-Laurent

municipalités, MRC et ministéres (N=40) en
février 2021 N

1 site

La Haute-Gaspésie
La Matanie :

.1 site, en collaboration avec ARICO

Les Basques

T site

Maitrise de Clara Pelletier-Boily

:_‘ R § Résilience et vulnérabilité aux aléas
"/ 2 ¢ cotiers des communautés isolées de la

R Basse-Cote-Nord

Laboratoire de dynamique
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1 Mise en classes de 1 a 5 (de faible a tres élevé):

« Sous-indice « Enjeux exposés »
» Sous-indice « Adaptation »

A
D
A
P
T
A
2 Matrice des scores de vulnérabilité T
(0]
N

3

ENJEUX

Utile pour:

« Comprendre le territoire en profondeur
Comparer des sites avec plusieurs parametres
Effectuer une priorisation pour les interventions
Obtenir de l'aide financiére pour I'adaptation

A NOTER : L'analyse de la vulnérabilité est plus
complete que I'exposition

Laboratoire de dynamique
( et de gestion intégrée des

=2/ zones cotieres | UQAR

33



MRC étudiées:

Kamouraska

A

Sept-Riviéres

Le Rocher-Percé

@

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
zones cotieres | UQAR
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7) Distance de migration potentielle des écosystemes cotiers

ystemes:
meubles de b :

-Marais maritimes Batiments

YT Y R )

Chemin Ouvrage de
de fer protection
cotiere

Terrain 2 Pied de
5m d’altitude talus

— | imite de la plage

O Batiments

et de gestion intégrée des

N ) zones cdtieres | UQAR
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SIGEC Web < La Mitis - Ecosystémes intertidaux (plages et marais) A& FRRY 20 &~

Propulsé por = CartoVista X

P Distance de migration potentielle des
écosystémes de plage
4 Classe de distance C1

1093 %

Absence de contrainte
m Bitiments

Altitude 5m . ¢ 145-50]

. Classe >50
m Pied de talus

= Articifialité | Exemples de résultats :

= Route o - DMP de la plage pour la Mitis
12 m en moyenne
Pour 60 % des plages, la
premiere contrainte esta 0 m

= 1

Absence de contrainte

Distance de migration potentielle des
écosystémes de marais

ke

302m
Echeie : 1:13 542
Distance de migration ... Colonnes par défaut

Identifiant DMP Y No Profil Y Nature C1 Classe C1 Description C1 Y Description C1 (code) Y Classe de distance C1 Y Distance C1(m)
P_PT1300_MIT_1_000487 itude 5 m Altitude 5 m Altitud: 3100

DMP_PT1300_MIT_ Altitude 5 m Altitude 5 m Altitude 5 m 3100

DMP_PT1300_MIT_1_000568 Batiment Indéterminé Batiment gjouté manuellement 99990 Classe ]35-40]

DMP_PT1300_MIT_1_000569 Batiment Indéterminé Batiment ajouté manuellement 99990 Classe ]35-40]

DMP_PT1300_MIT_1_000570 Route Route locale Route locale 2 (municipale) 5520 B Classe 50

DMP_PT1300_MIT_1_000571 Route Route locale Route locale 2 (municipale) 5520 R cesesso

DMP_PT1300_MIT_1_000554 Artificialité Murets Muret de béton 4220 H  cesezo

DMP_PT1300_MIT_1_000555 Artficialité Murets Muret de béton 4220 HE cessezo

R Sélection

' et de gestion intégrée des
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( J zones cdtieres | UQAR




- 7) Distance de migration potentielle des écosystemes cotiers

Utile pour:

» Dresser un portrait de I'espace disponible pour les écosystemes cotiers

« Cibler les secteurs problématiques et les causes (humaines/naturelles)

« Cibler des secteurs potentiels pour le « réalignement cotier »

« Premiére étape pour la sensibilité au coincement cotier (coastal squeeze)
» Premiere étape pour calculer I'espace de mobilité des écosystemes

Laboratoire de dynamique
& et de gestion intégrée des
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Préparation des données pour
les sites, calibration des
modeles avec le projet
MoDESCo

Programme de mesure et de
modélisation de la morphodynamique
de I'érosion et de la submersion cotiere
dans l'estuaire et le golfe du Saint-
Laurent (Bandet et al., 2020)

» Tempéte actuelle
(décembre 2010)

» Méme tempéte en 2070,
avec hausse du niveau
marin relatif

—~~
o
S
0]
©
=
=
e
@®©
-

S
Noa
o oo
A,

Pointe-Lebel | el

2
24
o

£

A Sainte-Luce
i1

5
7
7

Localisation des sites d'étude

-64
Longitude (°)

« Modélisation effectuée sur 4 sites a I'aide de I'application X-BEACH

Bathymetrie (m)

2 Laboratoire de dynamique
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Concentration totale des glaces dans le golfe du Saint-Laurent

18

16

14-1— |

2 =g—

10-+—

totale de la glace %

Pourcentage de la concentration
o N b O ®
| J 1 1
| | '

“HH HHHH RTI

o i Yl 8 6 -
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Diminution de 67% de la couverture de glace pour I’"horizon 2055 en comparaison
avec la période 1981-2010 (senneville et al., 2014)

Dans les simulations du projet MoDESCo, on observe une légére augmentation du
nombre de tempétes dans le futur (sandet et al.,, 2020)

Hausse du niveau marin relatif de 0,67 m en 2055 et de 1,46 m en 2100 pour les
fles-de-la-Madeleine (selon scénario RCP 8,5 supérieur du GIEC) (référence O m en
2015) (Savoie-Ferron et al., 2021)

€

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
zones citieres | UQAR
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8) Modélisation de I'effet des tempétes actuelles et futures sur
les cOtes basses meubles

S ETECTRIT R F vt
‘-a -m: e . 'ﬂ 3 —-;‘- i;‘* ! . ¥ ::Y/ ‘ : 7 _w J;
NI S, | AN e h R e W =) : Nt
. . i .~ R o R e g ) .'\ & ri
» Site de Maria et - S _
———". = 4 e < o~ =
' 9 o -~

 De I'épicerie IGA jusqu’au bout ‘ F—': e . J@f.s;\j

de la Pointe-verte " ﬂ P e
« Cobtes basses . O TR :
« Secteur habité

 Plusieurs parametres
modeélisés:

e Transferts sédimentaires
(érosion/accrétion) durant
I'événement

 Hauteurs d'eau

* Vitesse des courants

« Hauteur des vagues




Tempéte du 6 déecembre 2010

Site d'étude et | Pression atm. Hauteur de Hauteur de | Période de | Vitesse du
période de (kPa, max.) | marée / Surcote vent
tempéte atm. (m) (m/s, max)

Maria
du 2010-12-06
au 2010-12-07
20h00 UTC

2,1/+0,37

Projection d'une tempéte hypothétique

semblable en décembre 2070

> Hausse du niveau marin relatif: 0,937 m (référence
0 m: 2015)

/ Laboratoire de dynamique
( et de gestion intégrée des
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/
N,

MODELISATIONS DES ENVIRONNEMENTS COTIERS - Maria - XBeach

N Niveau d'eau total
A (Pic de la tempéte 2010)

Y
© Statistique
Canada, 2016

Réalisation

A : Laboratoire de dynamique
Projection : NAD 1983 CSRS MTM d on intéerée d

Source des données : LDGIZC, 2 = el de gensl??n integree des
Source du fond de carte : © MSP zones cotiéres | UQAR

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des 42

; ) zones cotieres | UQAR



(Pic de la tempéte 2070)

E;"’/

© Statistique
Canada, 2016

Réalisation
@ Laboratoire de dynamique

et de gestion intégrée des
(¥ j zones cdtieres | UQAR

Projection : NAD 1983 CSRS MTM 5
Source des données : LDGIZC, 20
Source du fond de carte : © MS|

/ Laboratoire de dynamique
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H 2010:0,37m
i 2070:1,15m

Fin de la rue des
Tournepierres
2010:0,12m
2070:0,85m

Parc municipal

Niveau d'eau au croisement
de la rue des Pluviers et rue
des Tournepierres
2010:0,11m
2070:1,00m

500
Metres

0,0
[ S
Hauteur d'eau totale
(2070-12-06)
0,0 17

Source du fond de carte : © MSP, 2010
Projection : NAD 1983 CSRS MTM 5

' et de gestion intégrée des
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 Erosion et accrétion

Maria
_ Profil 3 profil 2

\//Pmﬁ' .

.

Elévation (CGVD28, m)

Profil 1 bl Profil 2 Profil 3
= . " . R R 1 s I "
100 200 200 300 100 200 300
Distance (m)

1, e 00:00

|

)
I
o
=
(U]
(&)
E
c
K=l
®
>
o
Rt

5.338 N
1o° 5.3385 = 1COVD2) /- 95 Est.m (MTMS)
* 5.339 -

Nord, m (MTM5) 5.3395

-

Elévation (CGVD28, m)
o

Profil 1 Profil 2 i Profil 3
= . " . R R 1 o "
100 200 200 300 100 200 300
Distance (m)
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Utile pour:

« Comprendre les effets de
la hausse du niveau marin

» Sensibiliser les
gestionnaires et les
résidents cotiers

» Gestion des situations
d'urgence actuelle et
future (épaisseur d'eau +
vitesse des courants)

* Avancées scientifiques

Tempéte de décembre 2005

/ Laboratoire de dynamique
( et de gestion intégrée des 46
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Modélisation effectuée sur 8 marais a I'aide de I'application SLAMM (Sea Level Affecting Marshes
Model).

Outil efficace pour prédire I'évolution des marais maritimes dans un contexte de hausse du niveau marin.
Modele permet d’inclure les variations verticales de la crolte terrestre et les taux d’accrétion des marais.

Ce n'est cependant pas un modéle hydrodynamique (le modele assume que I'écosysteme va migrer en
fonction de la fréquence d’inondation).

Localisation des marais modélisés

o
|

Moq} ";...agny E_U. Ies-dg:l:a-Madeleine (Le Basﬁin)
' |PE.

Laboratoire de dynamique
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9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur

les marais maritimes

. » Diversité des sites

Superficie Recouvrement | Marnage moyen Variation
modélisée (ha) par le schorre isostatique
supérieur

lles-de-la-
Madeleine

w
N

Saint-Siméon

Montmagny

Sainte-Anne-de-
Beaupré

N
-
(3]

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
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9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur
les marais maritimes

e Saint-Simeéon

- Marais localisé derriére la fleche de St-Siméon-Est (site de I'ile)
- Séparé en deux par la route de l'ile
- Superficie d'environ 13 hectares
- Quasi-absence de schorre inférieur: 99,2 % de sa surface est constitué de
schorre supérieur
- Laroute 132 est située approximativement a 100 m du fond de marais ( e r—

et de gestion intégrée des 49
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St-Siméon-de-Bonaventure - 2055 - RCP 8.5 valeurs supérieures

St-Siméon-de-Bonaventure - 2100 - RCP 8.5 valeurs supérieures

Variation de la
surface du marais

Gain potentiel

Stabilité relative

Perte potentielle

Laboratoire de dynamique
@ et de gestion intégrée des
. o / zones citieres | UQAR
Schorre inférieur

Variation de la

surface du marai®

Gain potentiel

Stabilité relative

Perte potentielle

Laboratoire de dynamique
(« et de gestion intégrée des
—

27 zones citieres | U QAR

Schorre inférieur

Légere
augmentation de sa
surface totale en
2100

Laboratoire de dynamique
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i 9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur
' les marais maritimes

- Migration impossible du schorre supérieur vers les terres (route 132)
- Transformation presque compléte du schorre supérieur (avec une grande diversité
floristique) en schorre inférieur (monospécifique)

..‘

Schorre supérieur

- Erosion du marais d’environ 40 cm/an a l'ouest (Réseau de suivi de I'érosion du LDGIZC, données internes)
- Ensablement a I'ouest par les lobes de sédiments qui transgressent la fleche littorale

( Laboratoire de dynamique

et de gestion intégrée des 51
N ) zones ctieres | UQAR




les marais maritimes

 Marais de Nouvelle

- 110 hectares dont 81 %
constitués de schorre supérieur

- Grand marais au fond de
I'estuaire — plusieurs chenaux
de marée

- Fort taux d'accumulation
mesuré

- Petit marais derriere la fleche -

plusieurs marelles et lobes de

tempéte

et de gestion intégrée des

=27 zones citiéres | UQAR
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Nouvelle - 2055 - RCP 8.5 valeurs supérieures

Nouvelle - 2100 - RCP 8.5 valeurs supérieures

Variation de la
surface du marais
Gain potentiel
Stabilité relative

[ Perte potentielle

-' z

Surfac:

B

Schorre supérieur

- 244 1
3 fﬁ'ﬂ]ecliony: Mercator transverse modifiée (MTM 6)
ﬂvce des données : LDGIZE, 2021
I rce du fond de carte; © MPO, 2018

Schorre inférieur

Laboratoire de dynamique
( ion intégrée des
N

7ones citibres | UQAR

Variation de la
surface du marais

Gain potentiel
Stabilité relative

Perte potentielle

Ay

Schorre supérie

£
Réalisation
/Projection : Mercator |rahs:v/efse modifiée (MTM 6)

rce des données : LDGIZG, 2021
‘lcg du fond'de carte; ©'MPO, 2018

Schorre inférieur

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des
7ones citiéres | UQAR

« Légere
augmentation de sa
surface totale en
2100
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9) Modélisation de I'effet de la hausse du niveau de la mer sur

' |les marais maritimes

« Espace disponible
pour migration

e Grande diminution de
la surface du schorre
supérieur au profit du
schorre inférieur

o Petiit marais derriere
la fleche

Taux de reculs de 0,5 a
1,9 m/an mesurés
entre 1934 et 2007

On peut s'attendre a la
disparition complete
du marais dans les
prochaines décennies.

SNy

Schorre inférieur

‘mdcsmmé LDGIZG2021 -
e du fond de carte:: © i B203E. 0L S

L4 .
| 3R,
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Utile pour:

« Connaitre I'évolution future possible des
marais
« Cibler les types de marais sensibles a la
hausse du niveau de la mer (connaissance,
conservation...) A
« Avec la DMP : piste de conservation
- Evaluer I'espace de mobilité des marais
» Originalité scientifique:
* Inclus des données terrain d'accrétion
verticale des marais (carottes)
* Inclus les variations locales du niveau
marin relatif

( Laboratoire de dynamique
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[l 10) Portraits diagnostics de sites prioritaires et
| recommandations pour I'adaptation aux aleas cotiers

== Objectif : fournir une analyse détaillée et des recommandations sur
: certains sites prlorltalres

1) Dynamique cotiere

2) Ecosystémes cotiers

3) Exposition potentielle des batiments et infrastructures a I'érosion cotiére
4) Usages, activités et lieux d'intérét

5) Etudes et documentation existante

6) Enjeux, constats et recommandations

S i
-"‘.

e . - :
= - e Rc g e p
S e o e / A
g - o L -
» -,
i > >

« Présentation de 2 portraits aprés la pause (1 par MRC)
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10) Portraits diagnostics de sites prioritaires et
recommandations pour |'adaptation aux aléas cotiers

Utile pour:

« Considérer tous les facteurs
importants dans le choix d'une
solution d’adaptation

« Effectuer les démarches en vue
d’obtenir du financement pour la
mise en ceuvre de solutions

« Servir de base pour un appel d’'offre

« Favoriser la concertation entre les
différents acteurs

« Développer des outils de
sensibilisation locaux

Doctorat de
Philippe Sauvé

-

Article publié:

Sauvé, P., Bernatchez, P., Glaus, M., [2020]. The role of
decision-making process on shoreline armoring: Case study in
Quebec, Canada. Ocean & Coastal Management. 14 p.

Articles en cours de rédaction:
Coastal defence measures case studies: A meta-analysis of
litterature for decision-making

Identification of coastal defence measure adapted to coastal
systems: Development of a dynamic literature meta-analysis
methodology

Decison-making process for coastal defence measures
selection: integrating coastal managers and professionals in
multicriteria analysis

Laboratoire de dynamique
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* Mise a jour et developpement du site web du Laboratoire de dynamique et
de gestion intégrée de la zone cotiere: Idgizc.ugar.ca/Web

Publication de 4 infolettres pour le suivi du projet

]

zones cotieres | UQAR
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» Diagnostic réalisé sur les outils existants au Québec + exemple inspirants
d’'autres territoires

» Création d'un bottin des ressources
L Onglet « Documentation » sur notre site web (https://Idgizc.uqar.ca/Web/ressources-documentation#bottin-ressources)

Revue de presse mensuelle
) Onglet « Documentation » sur notre site web (https://ldgizc.uqar.ca/Web/ressources-documentation#media)

Réalisation de 9 capsules vidéo de 5 a 7 minutes chaque pour présenter
les résultats du projet Résilience cotiere
 Diffusion a venir

Participation a plusieurs reportages et émissions radio et télé
Participation courante dans les médias locaux, régionaux et nationaux

Laboratoire de dynamique

et de gestion intégrée des
(@)5 ! 59
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 Présentation dans des colloques et événements scientifiques

 Colloque sur les risques naturels (ACFAS, 2018)

« CoastGIS Symposium 2018 (Islande)

« Rencontre Géorisque 2019 (France)

« Symposium Ouranos 2020

« Zone cotiere Canada 2021

» Association des biologistes du Québec (novembre 2021)

« Evénements publics
« Conférences publiques
* Panel de discussion

Utile pour:

Diffuser les travaux de recherche
du LDGIZC

Sensibiliser différents publics
cibles sur les problématiques
cotieres

Assurer le suivi de nos projets
avec nos partenaires

Impliquer davantage les acteurs
du milieu cétier dans la
recherche

Type d’outils le plus demandé
lors des consultations

@ Laboratoire de dynamique
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12) Accompagnement des acteurs de la zone cotiere dans
I'adaptation aux aléas cotiers

« Souvent en présence d’'un ou plusieurs ministeres, de I'administration municipale et de
résidents cotiers

— * Participation courante a des comités sur les enjeux cotiers
« Comités de concertations

« Comité ministériels

« Comités locaux

=" . Echanges ponctuels

« Urbanistes, aménagistes, dg municipaux, chargé.es de projets en environnement

} Laboratoire de dynamique
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12) Accompagnement des acteurs de la zone cotiere dans
I'adaptation aux aléas cotiers

| - Visites terrain

-« » Partage de données

* Municipalités
« MRC
Ministeres
Firmes privées
Organismes

Utile pour:

» Répondre directement et rapidement aux besoins
des acteurs du milieu

» Les orienter sur les bonnes pistes

« Entant que chercheurs, rester connecter aux
besoins et problématiques réelles

Laboratoire de dynamique
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SIGEC Web Cartes FRv 2+ N ; v @

Propulsé par CartoVista !

Cartes

Plus récent v m Ajouter un dossier = 4 C

Distance de migration .. i -cosytémes cotiers de |.. i xposition potentielle d... i

Québec maritime en images Portrait socio- Dynamique hydrosédimentaire
économique et démographique de |-

https://sigec.uqgar.ca/portal/carto/view
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SIGEC Web { Céte-Norc Exposition potentielle des infrastructures v B8 R 20 & ~

° C artes s i, .

@ Photographie oblique 100%

7 .
thel I lathues @ Batiment 100%
- Route 100%

» Visualisation Corto-vista- Réseauroute
Cal‘tOgraphique N crbsoft hingchiades s g
(plusieurs légendes
préparées)

C Tableau deS ey e Y. & - 4 Photographie oblique

données B Tt T LIRS .-

(sélections, ;e £ e
exportation) 5 ,. 5

 Photos héliportées S0 & il o N9 s
pour visualiser la B e o G o 2m020s
cote

& 2070-2099
& non exposé d'ici 2099
&  exposition indéfinie

Batiment % Hide

T ——
Identifiant unique Y Classe dutilisation Y Vitesse de déplace.. Y Recul événémentie... Y Distance d'expositi Y Année de référence Y Classe d'exposition Cla-'eté_t’ e”p:;tr::l:eme”t exposé
Mi Manuel_1650 I nu 0.00 107.73 2016 —  2020-2029
MIN_980258354246831 Résidentielle -0,56 -15,00 6047 2017 2 2030-2039
MIN_9803511729903380... Résidentielle E 24,60 8639 2016 I Ssosition incéfinie 2040-2049
MIN_9803511729911370...  Inconnu 24,60 119,08 2016 I sositon indéfinie 2050-2059
MIN_AjoutManuel_1651 Inconnu 0,00 141,18 2016 = sositon incéinie —  2060-2069
MIN_9803511738030420... Résidentielle 24,60 9%.75 2016 I Ssosition indéfinie — 2070-2099
MIN_980258354231035..  Résidentielle -15,00 7971 2017 dici 2099 = non exposé dici 2099

SRI_AjoutManuel 3829  Résidentielle -24,60 6849 2017 I =oosiion indéinie —  exposition indéfinie
- —  Route détruite
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 Tableaux de
bord

Résumé de la
méthode

Schéma
méthodologique

Principales
statistiques sur le
territoire
sélectionné

SIGEC Web

Propulsé por - CartoVista

< Tableau de bord - Ecosystémes cétiers

53 Vue d'ensemble < Retour a la carte de sélection

Bonaventure

Ecosystémes cdtiers de I'estuaire et du
golfe du Saint-Laurent

Méthodologie

0 m2 dans

74,50 km?

24,44 km?

Cartographie par
| photointerprétation

Relevés
terrain

Schématisation de la cartographie des écosystémes
cotiers
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Le SIGEC Web est officiellement disponible depuis la semaine derniere

Les acces sont en cours d'approbation
Plusieurs cartes sont disponibles en acces libre, sans mot de passe
D'autres cartes seront ajoutées dans les prochaines semaines

Utile pour:

« Diffuser les bases de données acquises par le LDGIZC
depuis 20 ans

 Dresser des portraits rapides sur des zones ciblées
(tableaux de bord)

« Réaliser des analyses sur une quinzaine de thématiques

« Offrir un acces universel aux thématiques plus générales
(types de cote, dynamique cobtiere, données socio-
économiques, etc.)

* Données constamment mises a jour
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Formations aux utilisateurs du SIGEC Web

e Territoires vises
* Québec maritime

- Echéancier
« Formation niveau 1 : 13 octobre 2021 (9h00-11h00)
« Formation niveau 2 : 26 octobre 2021 (9h00-11h00)

 Trois séances d'assistance technique (questions-réponses) : 10 novembre, 24 novembre et
8 décembre 2021 (13h30-15h00)

» Toutes les formations seront enregistrées et disponibles ultérieurement

e Contenu
« Niveau 1: acces aux principales thématiques, navigation sur la plateforme et tableaux de bord
« Niveau 2: analyse des données, production de statistiques, filtres et outils plus pointus

e 11 tutoriels realisés sur l'utilisation du SIGEC Web
» Disponibles sur le site web du LDGIZC:
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Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec Québec Fonds\ecrt

Laboratoire de dynamique CHAIRE DE RECHERCHE
& et de gestion intégrée des 5 x i




